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ΒΑΣΙΚΕΣΒΑΣΙΚΕΣ ΑΝΑΚΑΛΥΨΗΣΑΝΑΚΑΛΥΨΗΣ

1.Νόµος ηλεκτρόλυσης Faraday
Απέδειξε πειραµατικά
Στην ηλεκτρόλυση η µάζα του στοιχείου που ελευθερώνεται σε
ένα ηλεκτρόδιο είναι ανάλογη από το µεταφερόµενο φορτίο, το
ατοµικό βάρος και αντιστρόφως ανάλογη προς το σθένος του
Αποδείχθηκε
Η ύλη αποτελείτε από µόρια, τα οποία αποτελούνται από άτοµα
Το φορτίο είναι κβαντωµένο
Τα άτοµα αποτελούνται από θετικά και αρνητικά φορτία
άγνωστης µάζας
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2. Η διαπίστωση ότι οι καθοδικές ακτίνες είναι
ηλεκτρόνια και η µέτρηση του λόγου q/m από
τον Thompson
Αποδείχθηκε
Τα άτοµα αποτελούνται από ηλεκτρόνια

Ατοµικό Πρότυπο Thompson
‘’Σταφιδόψωµο’’
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3. O ακριβής προσδιορισµός του ηλεκτρικού
φορτίου από τον Milikan
Πείραµα: σταγόνα ελαίου σε ηλεκτρικό πεδίο
πυκνωτή
Από το λόγο e/m υπολόγισε και τη µάζα
ηλεκτρονίου
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4. Το πυρηνικό µοντέλο Rutherford και των Geiger και
Maraden

Πείραµα: Σκέδαση σωµατίων α από λεπτό φύλο χρυσού
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Ραδιενεργό  
    υλικό 

Μόλυβδος 

Λεπτό φύλλο  
  χρυσού 

Οθόνη Θειούχου  
  ψευδαργύρου 
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Αν το πρότυπο Thomson σωστό:
Εκτροπή έως 1ο λόγω ηλεκτρικού πεδίου

Πειραµατικά: Εκτροπή σε µεγάλες γωνίες (έως 180ο)

Εξήγηση: Πλανητικό ατοµικό πρότυπο
Ύπαρξη πυρήνα
Περιστροφή ηλεκτρονίων
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Fc = Fk
U=e/(4πεοmr)1/2

K=e2/(8πεοr)
V=-e2/(4πεοr)

Eολ=-e2/(8πεοr)

Fc

U

-e

+e
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ΠροβλήµαταΠροβλήµατα απόαπό τοτο πρότυποπρότυπο
RutherfordRutherford

Σε ασυµφωνία µε την ηλεκτροµαγνητική θεωρία
ΕΠΙΤΑΧΥΝΟΜΕΝΑ ΦΟΡΤΙΑ ΕΚΠΕΜΠΟΥΝ

ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ ΜΕ ΜΟΡΦΗ
ΗΛΕΚΤΡΟΜΑΓΝΗΤΙΚΩΝ ΚΥΜΑΤΩΝ

• Γραµµικά φάσµατα
• Το e θα “έπεφτε” στον πυρήνα
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H ΙΣΧΥΣ ΤΗΣ ΚΛΑΣΣΙΚΗΣ ΦΥΣΙΚΗΣ
ΕΛΑΤΤΩΝΕΤΑΙ ΚΑΘΩΣ ΕΛΑΤΤΩΝΟΝΤΑΙ
ΟΙ ∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΤΩΝ ΥΠΟ ΜΕΛΕΤΗ
ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ (ΜΙΚΡΟΚΟΣΜΟΣ). 
ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΛΑΒΟΥΜΕ ΥΠ’ ΟΨΙΝ ΚΑΙ ΤΗ
ΣΩΜΑΤΙ∆ΙΑΚΗ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ ΤΩΝ
ΚΥΜΑΤΩΝ ΑΛΛΑ ΚΑΙ ΤΗΝ ΚΥΜΑΤΙΚΗ
ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ ΤΩΝ ΣΩΜΑΤΙ∆ΙΩΝ
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ΑΤΟΜΙΚΟΑΤΟΜΙΚΟ ΠΡΟΤΥΠΟΠΡΟΤΥΠΟ BOHRBOHR

1. Το ηλεκτρόνιο περιστρέφεται γύρω από τον
πυρήνα λόγω δύναµης Coulomb

2. Επιτρεπόµενες τροχιές: Στροφορµή
κβαντισµένη (L=nh/2π (L= mur) µε n=1,2,…)

3. Όταν το ηλεκτρόνιο κινείται σε µια τροχιά δεν
ακτινοβολεί, αλλά ακτινοβολία εκπέµπεται όταν
µεταπηδάει από µια τροχιά υψηλότερης σε µια
τροχιά χαµηλότερης ενέργειας (Εi-Εf=hf)
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Fc=Fk……………..:
mur=nh/2π………: 

rn=n2h2εο/πme2 n=1,2...
Eολ=-e2/(8πεοr)

Εn=- me4/8εο2h2n2 n=1,2...

rn=n2r1
Εn=Ε1/n2
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ΣυχνότηταΣυχνότητα εκπεµπόµενηςεκπεµπόµενης
ακτινοβολίαςακτινοβολίας

Εi-Ef=hf
Ε1 / ni

2 – E1 / nf
2=hf

f= - Ε1 (1/nf
2 – 1/ ni

2) / h

Λόγω κίνησης του πυρήνα ( και ο πυρήνας
περιστρέφεται)    Εn=(m’/m) Ε1/n2

όπου m’ = meMπ/(me+Mπ)
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ΑρχήΑρχή αντιστοιχίαςαντιστοιχίας ((Bohr)Bohr)

Η κβαντική φυσική δίνει τα ίδια
αποτελέσµατα µε την κλασική φυσική στο

όριο των µεγάλων αριθµών
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Κβαντική φυσική:
Συχνότητα εκπεµπόµενης ακτινοβολίας

f= - Ε1 (1/nf
2 – 1/ ni

2) / h
Αν ni=n
και nf=n – p (p=1,2…)

f= - Ε1 (1/(n-p)2 – 1/ n2) / h
f= - Ε1 (2np-p2) / ((n-p)2n2 h)

Όµως n>>p
(2np-p2)~2np
(n-p)~n

f= - Ε1 (2p) / (n3 h)
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Κλασική φυσική:
Όταν ηλεκτρόνιο κινείται σε τροχιά ακτινοβολεί ηλεκτροµαγνητικά
κύµατα µε συχνότητες ίσες των συχνοτήτων περιστροφής και των
αρµονικών αυτής της συχνότητας δηλαδή των ακεραίων
πολλαπλάσιων της

∆είξαµε: ταχύτητα περιστροφής ηλεκτρονίου U=e/(4πεοmr)1/2

Όµως U=2πrf
f=U/(2πr)

f=e/2π (4πεοmr3)1/2

Επειδή rn=n2h2εο/πme2

f= f= --2 E2 E11 / (h n/ (h n33))
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ΕκπεµπόµενηΕκπεµπόµενη ακτινοβολίαακτινοβολία

Κλασική προσέγγιση:   f= -2 E1 / (h n3)
και οι αρµονικές της

Κβαντική προσέγγιση: f= - (2p)Ε1 / (h n3)
Για p=1 αρχική (θεµελιώδη συχνότητα)
Για p=2,3,4…αρµονικές συχνότητες

Άρα η κλασική και η κβαντική προσέγγιση του
ατόµου δίνουν τις ίδιες προβλέψεις στα όρια των
µεγάλων αριθµών
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Κβαντικός αριθµός n=10000 αντιστοιχεί σε
τροχιά διαµέτρου περίπου 1cm. 

Τα κβαντικά φαινόµενα εντελώς αφανή σε
τέτοια τροχιά.

Τέτοια άτοµα υδρογόνου αν και δεν
απαγορεύονται από τη θεωρία στην πράξη
δεν υπάρχουν καθώς οι ενέργειες τους
είναι πολύ κοντά στην ενέργεια ιονισµού
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