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ΥΠΟΘΕΣΗΥΠΟΘΕΣΗ DE BROGLIEDE BROGLIE

Αφού τα φωτόνια έχουν κυµατικά και
σωµατιδιακά χαρακτηριστικά, κάθε
µορφή ύλης µπορεί να έχει κυµατικές
και σωµατιδιακές ιδιότητες

Σωµατίδιο µάζας m που κινείται µε ταχύτητα u
λ=h/(mu)
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Τα κινούµενα σωµατίδια άλλοτε συµπεριφέρονται σαν
κύµατα και άλλοτε σαν σωµατίδια. 
Κριτήριο “επιλογής”
Μήκος κύµατος και διαστάσεις σωµατιδίου που
αλληλεπιδρά

Παράδειγµα
Μπάλα τένις, u=65Km/h, λ=10-33m
Ηλεκτρόνιο, λ=10-10m (διαστάσεις ατόµου)
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Γενικά, στα κύµατα µεταβάλλεται κάποιο µέγεθος περιοδικά
Θάλασσα: ύψος
Ηχητικά: πίεση
Ηλεκτροµαγνητικά: πεδία

Στα κύµατα ύλης??????????

Κυµατοσυνάρτηση Ψ(χ,y,z,t) 
Συνδέει την πιθανότητα να βρεθεί το σωµατίδιο στη θέση (χ,y,z) την t

Κύµατα µεταβολή ±Α
Πιθανότητα 0 - 1
Ψ -------Ψ2 : Πιθανότητα ύπαρξης σωµατιδίου στο συγκεκριµένο χωρόχρονο
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θα βρίσκετε κάπου στο χώρο

Αν σωµατίδιο κινείται στον
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Αναµενόµενη τιµή (µέση θέση
του σωµατιδίου):

Πως προκύπτει η
κυµατοσυνάρτηση Ψ; 

Εξίσωση Schrodinger
Σε µια διάσταση

Σε τρεις διαστάσεις

όπου V δυναµική ενέργεια
(V(x,y,z,t))
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Αν η δυναµική ενέργεια
ανεξάρτητη του χρόνου
(V(x,y,z))

Σε µια διάσταση

Σε τρεις διαστάσεις

όπου Ε ολική ενέργεια
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ΣΩΜΑΤΙ∆ΙΟΣΩΜΑΤΙ∆ΙΟ ΣΕΣΕ ΚΟΥΤΙΚΟΥΤΙ

Τοιχώµατα αδιαπέραστα
Ελαστική κρούση
V άπειρη εκτός
V µηδέν εντός

Ψ=0    για χ≤0, χ≥L

V=∞V=∞

0            X          L

V=0
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Kλασική άποψη: Το
σωµατίδιο µπορεί να
έχει οποιαδήποτε τιµή
ενέργειας

Κβαντική λύση: 
Επειδή V=0 0
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H λύση της δίνει

όπου Α και Β σταθερές

Στο Χ=0, Ψ =0 ……..Β=0

Στο Χ=L, Ψ=0………
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Αντικαθιστώντας Εn
στην Ψ έχουµε:

Επειδή

…………………………..

Τελικά:
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ΑΡΧΗΑΡΧΗ ΑΒΕΒΑΙΟΤΗΤΑΣΑΒΕΒΑΙΟΤΗΤΑΣ
1. Απροσδιοριστία θέσης – ορµής

(Heisenberg)
∆p ∆χ≥ h/(4π)

“Στενό” πακέτο (∆Χ1)
Ακριβής προσδιορισµός θέσης
Ανακριβής προσδιορισµός λ άρα

και ορµής (λ=h/mu)

“Φαρδύ” πακέτο (∆Χ2)
Ακριβής προσδιορισµός λ άρα και

ορµής (λ=h/mu)
Ανακριβής προσδιορισµός θέσης

∆Χ1 ∆Χ2
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2. Απροσδιοριστία ενέργειας – χρόνου

Ενέργεια ∆Ε εκλύεται σε ∆t
∆Ε ∆t≥ h/(4π)

Μείωση ∆t αύξηση αβεβαιότητας ενέργειας


	ÖÕÓÉÊÇ
	ÕÐÏÈÅÓÇ DE BROGLIE
	
	
	
	
	
	ÓÙÌÁÔÉÄÉÏ ÓÅ ÊÏÕÔÉ
	
	
	
	ÁÑ×Ç ÁÂÅÂÁÉÏÔÇÔÁÓ
	

