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Ατοµικό τροχιακό: η κυµατοσυνάρτηση
ψ που προέρχεται από την επίλυση της
εξίσωσης Shrodinger περιγράφει την
κατάσταση του ηλεκτρονίου µε ορισµένη
ενέργεια

Το τετράγωνο του ατοµικού τροχιακού
δίνει την πυκνότητα του ηλεκτρονιακού
νέφους στα διάφορα σηµεία του χώρου
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Για τον καθορισµό του Ατοµικού τροχιακού
Κβαντικοί αριθµοί

Κύριος κβαντικός αριθµός (n)
∆ευτερεύον (αζιµουθιακός) κβαντικός αριθµός (l)
Μαγνητικός κβαντικός αριθµός (ml)
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ΚύριοςΚύριος ΚβαντικόςΚβαντικός ΑριθµόςΑριθµός ((n)n)

Καθορίζει το µέγεθος του τροχιακού

n=1,2,3,…

Τροχιακά µε ίδιο n ……..Στοιβάδα

n=1 ……K
n=2…….L
n=3…….M
n=4…….N
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∆ΕΥΤΕΡΕΥΟΝ∆ΕΥΤΕΡΕΥΟΝ ΚΒΑΝΤΙΚΟΣΚΒΑΝΤΙΚΟΣ
ΑΡΙΘΜΟΣΑΡΙΘΜΟΣ ((l)l)

Καθορίζει το σχήµα του τροχιακού

l=0,1,2,…n-1

Τροχιακά µε ίδιο n και l……….υποστιβάδα

l=0…………..s
l=1…………..p
l=2…………..d
l=3…………..f
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ΜΑΓΝΗΤΙΚΟΣΜΑΓΝΗΤΙΚΟΣ ΚΒΑΝΤΙΚΟΣΚΒΑΝΤΙΚΟΣ
ΑΡΙΘΜΟΣΑΡΙΘΜΟΣ ((mmll))

Καθορίζει τον προσανατολισµό του
ηλεκτρονιακού νέφους

ml=-l,-l+1,….0,….l-1,l
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ΚΒΑΝΤΙΚΟΣΚΒΑΝΤΙΚΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣΑΡΙΘΜΟΣ TTΟΥΟΥ SPINSPIN
((mmSS))

∆εν συµµετέχει στον καθορισµό του ατοµικού τροχιακού

Καθορίζει την ιδιοπεριστροφή του ηλεκτρονίου

ms=±1/2

(+1/2 παράλληλο spin
-1/2 αντιπαράλληλο spin)
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ΓΡΑΦΙΚΗ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗ
ΑΤΟΜΙΚΩΝ ΤΡΟΧΙΑΚΩΝ



∆ρ. Ευθύµιος Α. Τάγαρης

ΓΡΑΦΙΚΗ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗ
ΑΤΟΜΙΚΩΝ ΤΡΟΧΙΑΚΩΝ



∆ρ. Ευθύµιος Α. Τάγαρης
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ΓΡΑΦΙΚΗ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗ
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ΑΡΧΕΣΑΡΧΕΣ ∆ΟΜΗΣΗΣ∆ΟΜΗΣΗΣ
ΠΟΛΥΗΛΕΚΤΡΟΝΙΑΚΩΝΠΟΛΥΗΛΕΚΤΡΟΝΙΑΚΩΝ

ΑΤΟΜΩΝΑΤΟΜΩΝ
1. ΑΠΑΓΟΡΕΥΤΙΚΗ ΑΡΧΗ ΤΟΥ PAULI

Το τροχιακό δεν µπορεί να χωρέσει πάνω από δύο ηλεκτρόνια

Ή

Είναι αδύνατο να υπάρξουν στο ίδιο άτοµο δύο ηλεκτρόνια µε την ίδια
τετράδα κβαντικών αριθµών (n, l, ml, ms)

(Υπενθύµιση: ms=±1/2, αντιπαράλληλα spin)
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(2,1,0,-1/2)-1/2

(2,1,1,-1/2)-1/2

(2,1,1,+1/2)+1/2+1

(2,1,0,+1/2)+1/20
(2,1,-1,-1/2)-1/2
(2,1,-1,+1/2)+1/2-11
(2,0,0,-1/2)-1/2
(2,0,0,+1/2)+1/2002
(1,0,0,-1/2)-1/2
(1,0,0,+1/2)+1/2001
Τροχιακόmsmlln

Στο n=1 αντιστοιχούν 2 ηλεκτρόνια

Στο n=2 αντιστοιχούν 8 ηλεκτρόνια
Γενικά: αριθµός
ηλεκτρονίων……2n2
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2. ΑΡΧΗ ΕΛΑΧΙΣΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
Κατά την ηλεκτρονιακή δόµηση ενός

πολυηλεκτρονικού ατόµου, τα ηλεκτρόνια
καταλαµβάνουν τροχιακά µε τη µικρότερη
ενέργεια, ώστε να γίνουν πιο σταθερά

Μικρότερο άθροισµα n+l
Αν n+l ίδιο, µικρότερο n
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ΠίνακαςΠίνακας συµπλήρωσηςσυµπλήρωσης ατοµικώνατοµικών
τροχιακώντροχιακών

7p7s

6d6p6s

5f5d5p5s

4f4d4p4s

3d3p3s

2p2s

1s

Συµπλήρωση: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10…..
Γράφετε:          1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 …..
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3. ΚΑΝΟΝΑΣ ΤΟΥ HUND
(Κατανοµή ηλεκτρονίων στο ίδιο τροχιακό)

Ηλεκτρόνια που καταλαµβάνουν τροχιακά της ίδιας
υποστιβάδας έχουν κατά προτίµηση παράλληλα

spin ώστε τα ηλεκτρόνια να αποκτήσουν
µέγιστο άθροισµα κβαντικών αριθµών

8e

7e
2pz2py2px2s1s
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