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KE®AAAIO 1. BIBAIOT'PA®IKH EPEYNA



KE®AAAIO 1. BIBAIOT'PA®IKH EPEYNA

1.1. OcopNTIKEG TPOGEYYIGELS HOVTELOTTOIN OGN G
0GTIKOV TEPLPALLOVTOC

H owoAoywn) mpocéyyion Pacileton otnv memoifnomn 6t n avOpdmivn

ocoumeprpopd kabopiletar and oworoyés apyés, Onwg 0 avTayOVIoUos, N
dtadoyn ko n kvuprapyic. OTme Kot 6TV 01KOAOYio TOV GUTMOV, £TGL KO 1) TTLO
dvvopkn avOpomvn opdda Oa eEacparioet v mo TAeovekTikY 0€on o€ Eva
0edopévo aoTikd TePPAALOV, OTMC Yo TOPASELY LA TV KOADTEPN TEPLOYN Y10
Katowio.

H xowovikr) ouown mpocéyyion Paciotnke oty €vvoln g

avOpomvng aAAnienidpaong pe tov yopo. H mpocéyyion avt oapyikd
aVOmTOYTNKE OC po GUecn avaloyia pe v euoikn. Aniadn, ypnoiponotel
T0 vopo g Poapvtnrog tov Nevtova ©¢ ovAA0Y0 NG KOW®MVIKNG
aAAnAenidopaong petaEy mepoymv. I[lapdAo mov 1 KOW®VIKO- QUOIKY|
TPOGEYYION EQOPUOCTNKE EVPEWS OE HOVTIEAN OOTIKOD GYESOGHOV, TO
povtéda otnpilovtav oty yevikevon, Toviav T CLUTEPIPOPA NG OUAOG
KoL Ol TNV ATOUIKT COUTEPLPOPAL, Kol Exovay TNV duVaTOHTNTO VL Gy O0AN0B0vV
HE ONUOVTIKOVUG OAAG Un TocoTkovg mopdyovtes. EmmpocsBétmg, kabmhg ta
povtédla avtd Pacilovtav o TapadoyEs avaroyeS TV BempldV TG PLGIKNG,
N Bewpntikn TOVG BAon NTaV TOAD advvau).

H owovopukr| 1oppomia 1] veokAaoikn Tpoceyyion, £xet T1g pileg g

OTI TOPaOOClOKEG  owKovolkés Oeswmpiegc. H  veoklaowkn mpooéyyion
otpixdnke oty memoibnon 611 N dwdkacio TG AcTIKNG avdmTuéng eival
OLGLOOTIKG  éVOl  OWKOVOHIKO — @atvopevo, mov  Kabodnyeitoar omd  TOvg
LUNYOVIGHOVG TNG 0yOPds Kol TIG QLOIKEG OUVALELG TOV OVTAYOVICUOD HETAED
OKOVOUIKADV OPACTNPOTATOV KOl KOWMOVIKOV OUAO®mV HEGOH GE W0 OOTIKN
nmeployn. Qotdco, AOY® NG ayvomong g Emidpaocng g ovOpdmTIvNg

CLUTEPLPOPAS OTNV  OOTIKN avanTuén kot TV odtkacio dnuovpyiog



TPOTO®V, 1 TPOCEYYICT, VTN O€YTNKE OPOTATN KPITIKY] 0omd  TOV
BemPNTIKOVG TNG CLUTEPIPOPIKNG TPOCEYYIONG.

H mpocéyyion counepipopdc avantoynke HEGH omd TNV KPLTIKY TOV

VIEPATAOVGTEVUEVAOV — EVVOLDV NG  avOpPOTIYNG  GUUTEPLPOPAS  TTOL
VTOVOOLVTOV OO TNV OOTIKN OWKOAOYIKN Kol VEOKANGIKN mpoceyywon. H
GUUTEPLPOPTIKY] TTPOCEYYIOT TPOCTAONGE VO EGTIACEL TNV TPOGOYN TNG OTA
Kkivntpa Mo omd TNV OTOUIKY) GLUREPLPOPE, TOV TPOTO HE TOV OMOI0 TO
dropa avalntovv kot pobaivouv yuo 10 0oTIKO TEPPAALOV TOVG, KOl OTIG
dwdkacieg Ayng tov aroedcocmv tovg .E&attiag g vrepfoiikng Eupaong
oL 0OONKE GTNV ATOUIKYT] COUTEPIPOPE TOPA GTNV GLUTEPLUPOPA TNG OLADGS,
kaBdg kol Ady® ALV adLVOUIOV OTOG 1) VTEPATAOVGTELUEVT] ATOYN TNG
oxéong peta&h VvONoMg Kol CLUTEPIPOPAS Kot Tn Yevikotepn EAdewym
EQUPUOYNG, 1 TPOGEYYION AT d€YTNKE TNV £miBeon TANODpag pevpdToV.

H ovomuikn mpocéyyion ypnoomomdnke yo mpotn @opd otV

aoTIKY] poviehonoinon oty dekaetia tov 1960. Baciomke otig évvoleg g
vevikng Bewpiog cvomudtov. H cvotnuikny mpocéyyion mopovciose 6Tovg
EPELVNTEG EVaL TPOTO KATAOKELNC LOVTEAMV TEPQ ATO TIC AMAEG OYEGELS QTIO
— anotéAecpua M epébicpa — amdvinon. [t avtd Tov AOY0 To HOVTEAD OVTA
elvar gupelag amodoymng 10img Yo TNV LOVIEAOTOINGT TNG GLUTEPLPOPAS TOV
AGTIKOV CUGTNUATOV Kot TNV TPOPAEYN HEALOVTIKNG OOTIKNG AVATTLENC.

Qo1000, TPOKEWWEVOL TO. HOVTEAN OLTO Vo YivOuv AEITOVPYIKA, GE
OPICUEVEC TEPWTTAOOELS EYOVV  EMIKEVTPOOEl o UIKPA KOUUATIOL TOV
GLGTNUOTOG TTOL HOVIEAOTOOVV Kot Ol GTO GVOTNUO ¢ 6UvoAo. Kdmoleg
QOPEC  XPNOOTOINGAV  OMAOVGTEVUEVT]  HOONUOTIK]  @OPUOVAC Ylo. VO
OVOTTOPOGTIICOVY TI TOAVTAOKES GYEGELS 1) CLUVOEGELS TOL VINPYOV UETAED
TOV GTOYEIMV TOL GLGTNUOTOG.

Ot meplopiopol mov B€tovor HEG® TNG GLGTNIIKNG TPOGEYYIONG Kot
Bacilovtal oty yevikn Bewpio CLGTNUATOV PAPTLPOVY OTL 1) TOAVTAOKOTNTO
™G TPAYUATIKOTN TG TPEMEL Vo povieAomonBel pe véovg tpomovg. Katd tig
TPELS TELEVLTOEG OEKAETIEG, LEAETEC UM YPOULUK®V O10OIKACIOV KOl OVOIKTOV
GLGTNUATOV 00NYNGAV GTNV AVAOEIEN VEOV KOTOVOTCEMY Y10 TOL TOADTAOKOL

cvotnUdTteV Kot yuo TNV e£EMEN ToVG.



Me Bdon T mOPATAV® KOTOVONGES, Ol TOAES Bempovvior ¢
TOAVTTAOKO KO OVOIKTO GLGTHUOTO TTOV £YOVV TNV KOVOTNTO TNG OVTO —
opyévmonc. Ot évvoteg g avtd — opydveons, Tov XAovs, Kot ot Bempieg

TOAVTAOKOTNTAG 00N YNOAV GE KAPTOPOPEG LEAETES Y10 TNV OOTIKT OVATTTUE.



1.2. X0yypoves TPOKTIKES HOVTELOTOIN OGNS UGTIKOV
nepfariovtog

Kotd v duwdpkein ¢ dekaetiog tov 1980, ov e€erielg towv un
YPOLLIK®V  CUOTNUATOV, TOV. HOPEOKAACUATOV 1|  HOPPOKAAGUATIK®OV
ocuvodov (fractals), kow n Bewpio Tov Ydovg odNynoav e VEOLS TPOTOLG
Bempnong Tov TOAE®V Kol NG avAmTLENG TOVG, Ol OO0l E TNV GELPA TOVG
odnNynoav G€ ONUOVTIKY] 7TPO0O0 TNG OOTIKNG HOVIEAOTOINONG TOCO
BepnTikd 660 Kol TPOKTIKA.

Emiong, n epopdvion véov myodv yneak®v 0edopEvav Kabmg Kot ot
TEYVIKEG TV Xvotqudtov [eoypapikav [TAnpopopidv, mtpoundevcav tovg
OOTIKOVG OVOAVTEG UE VEEG EUTAOVTIOCUEVEG TTNYEG OEOOUEVMOV TAPAAANAQ LE
VEEC TAATPOPES KO TEXVIKES Y10 TNV OLOYEIPION TOV OEOOUEVOV QLTOV, Yo
Vv aviivon kot v actikonoinon. Emmiéov, n epappoyn g Bewpiog twv
AGOPAOV GLUVOAMV KOl TNG 0COPOLS AOYIKNG GTNV OOTIKY HOVIEAOTOINGM,

avESEIEAY VEOUG TPOTTOVS Y10 PEAAIGTIKOTEPT] LOVTEAOTTOINOM).

1.3. OwvmoAels S GLGTHUOTE QVTO- OPYAVOONG

[Mopdro mov N avdivon tov cuotnudtev pe Baon v ['evikn Ocopio
Yvomudtov moapeiye o wpoceyyon eEétoong tov mOAewvV pEca oo
TOAVTTAOKOVG  TPOTOVG, €lval  OVLCLOCTIKA OTOTIKN KOL  TEPLOPICUEVIG
KOVOTNTOG GTO VO OVTILETOTIGEL SUVOUKE QALVOUEVE VATTUENG.

Me Baon v Bewpia ToV avolKtdv cuotnudtov, 1 ddkacio g
OOTIKNG avAnTLENG Uropel va el péca amd véeg ontikég. Mo mOAN pumopet
va BempnBel wg £vo avoytd Kol TOAVTAOKO GUGTNIA OVTO — OPYAVOONG TOL
dgv Ppioketor katd kopio Evwolo 6€ 1G0pPomio, Kol LIAPYEL GE 0. GUVEYN
avtoAdoyn ayodmv Kot evEPyelag e GALES TOAELG Kal TNV evdoydpa e H
aoTIKN  ovOamTuEn  elval  ouvem®g pL  SUVOUIKY] YOPIKN  Oladikacia,

Topovotdlovtag opiopéva BEPEAMMIN YOPAKTNPIOTIKA EVOG GUOTHLOTOS QLTO



- opybvoons. To 0plo pog aoTIKNG TEPLOYNG EMEKTEIVETOL OLPKMG TPOG TNV
mopakeipevn un aoctiky yn. H mponyovuevn actikn popen €xer avtiktumo
OTNV TOPOVCH OOCTIKN HOPPY, Kot pe v oepd g Bo enmpedost to
UEALOVTIKE 05 TIKA TTPOTLTIOL.

Avtd to povtého mePAOUPAVOLY TN CLGCOUATOGCT TEPLOPICUEVTG
and 1t Oowyvon (Diffusion-limited aggregation (DLA)), ™ yeow -—
Tpocopoimon PacIGUEV G aVTOUATO, KOl TO OPUGTOGTPEPT LoVTEL (agent-
based models). To poviého cvoo®UATOONG TEPLOPIOUEVNG OO TN dudyvon
glvol éva amd 1O MO ONUAVTIIKO TNG OVATTLENG TOU HOPPOKAONGHOTIKOV
ouvvorov (fractal). Baoiletal otic apyéc yewUeTpiog TOV HLOPPOKAUCUOTIKOD
GLVOLOL, TTOV ATEKOVILOVY TV aKAVOVIGTH OOUN VOGS GUGTNOTOS OV EXEL
tov 1010 Pabud mapatvmiog oe OAeg TIC KAHOKES. AVTO TO YOPUKTNPIOTIKO
elvar m Aeyouevn avto-opototnto (self-similarity) oe kdmoieg douég tov
HOPPOKAOGHATIKOD GUVOAOL, 1 omoio epeaviletal o€ SPOPETIKA EmimeEdQ
peyébuvong. O Batty avéntule éva povtého DLA yio va povieAomomcet Ty
SVVOIKY OOTIKN avATTTUEN, TO 0010 EQPAPUOGTNKE KOl OOKIUAGTNKE TOGO GE
pikpég 660 Kot og pecaiov peyébovg moelg (M. Batty & P. Longley 1994).

Eniong, kdto omd Tt0 mMOpAOEYHO TOL OVTO -  OPYOVOUEVOL
GUGTNUOTOG, OVOTTOXTNKOV OCTIKO HOVTéAd Tto. omoio Pacilovtor otnv
TEYVIKT TOV QVTOUATOV, LE TOL KLWYEAOELDN OTONOTA VO £IVOIL TOL TTLO OTAQ Kol
7o onuoen. ‘Eva avtdpoato givor pior ovidtnto mov £xel To 01K TG Ympkd
KOl Un YOPKE YOPOKINPIOTIKA, OAAG emiong €xel Kol TOV UNYOVIGUO
eneEepyaciag TV TANPOPOPLOV pHe PAcn To KA NG YUPOKTNPLOTIKA,
KOVOVEG Kol EEMTEPIKES KATOYWPTOELS.

Ta xoyeloedn avtopata givor €vag €01KOG TOTOG OVTOUATOV TOV
elvol LEHOVOUEVO OVTOHOTO, SLUTETOYUEVO GE EVOL TOKTIKO YnedmTO YMPO,
v Topddetypa o€ Eva kavoviko mAgypa. Ot mAnpogopieg emeepyalovon Kot
Swdidovton petald TV KEMMV (1] VTOUATOV), Ol OTTOIEG EEATADVOVTOL HECH
TOV YEITOVIKAOV QVTORATOV. Xto. TEAN TG dekaetiog Tov 1980 n texvikn avt
Gpyloe va. YPNOLUOTOIEITOL Yo TNV OEPEVVION TNG CLUTEPIPOPAS €VOG
GLGTNUATOG OVTO — OPYAVMOONG Kol Yot TNV HovIeAoToinon g dtadikaciog

NG OOTIKNG OVATTVENG.



‘Evog  dAlog tOmMOg avtopdtmv, TO TOAV-TPOKTOPIKE, TOAD-
OpacTPOCTEQT| ovotnuoate.  (multiple  agent  systems = (MAS)),
ypnowonowdvtor  emiong oV 00Tk povteAomoinon.  Ta  mwoAv-
OpacTPOCTEPY]  GLOTHMOTH  €YOVV  oxedlootel  ®G M. GLAAOYN
OAANAETOPAOVIOV OVTOVOU®Y TPOKTOpV (agents), mov o Kabévag E€xel TG
OKEC TOV IKOVOTNTEG Ko 6TOYOVG, aAAE OAol pall £xovv oyéon pe Eva Koo
nepPdArov. AVTOg 0 TOTOG HOVTEAOL Asttovpyel TV OTIg 101G apyES OTMG
Kot €va HOVTEAO KLWEAOEWN OVTOPAT®V, ©TO omoio kébe TPAKTOPOG

Bempeitar o¢ empépovg avtdévopog mpdrtopog — avtopato (Torrens 2003).



1.4. Kvuyeghogdn Avtopota

‘Eva Kvyehoedés Avtopato (KA) elvar €va O1okpitd dvvapiko
GUGTNUO GTO OTOI0 0 YDPOG VAL YWPIOUEVOS GE KEMA/KVWELES, Kot O YpOVOG
KVAdeL og dtakptd Prpata. Kdbe kedl tov cvotruatog prmopel va Ppioketon
o€ pa Katdotaon ond Eva kabopiopévo apBud kataotdoewv. H katdotaon
TOV KAOE KEMOU EVNUEPADVETOL GOUP®VO HE TOMIKOVS KovOves. AnAadn m
Katdotoon Tov Kdbe keAoy o o dedopévn otiypn eoptdtonr omd v
KOTACTOON TOL @Epel TO 1010 Ko Oomd TIG KATOGTAGEIS TOL QPEPOLV TO
YETOVIKA TOV KEMA 6TO Tponyovuevo ypovikd Prua (Liu 2009).

Xt dekoetio tov 1940, ot John von Nuemann (dnpovpydc g
Bewplag TV Toryviov Kot TpOTondpog ot Bempio GuVOLOY Kot TNV KPovTIKN
UNYOVIKY), 6€ cuvepyacio pe Tov dtdonuo poabnuatikd Standislav Ulam (o
omoiog epydotnke ywo v mpooopoimon Monte Carlo kot 10 TPOYpOLLLLOL
Manhattan atopikng Boppoc) avéntvEav To KLYEAOEWN aVTOUATO O £V
TAaic1o Yo N depevvnon TV Aoyikev Beperiov g (mng (Candau 2002).

H mpdt onuoavtiky epappoyn Kvyweloewdn oavtopdtov Mtav To
«ITayvidot g Cone» (“Game of Life”) tov Conway. H «lon»
KATOOKEVAGTNKE G VOl S1G01UGTATO TAEYLOL LLE SVO €V OUVALEL KOTOGTAGELS
v kdBe keAl, Ko pe po yerrovid okt kelmv. Ot dvo ev duvapet
KOTOOTAGES oL pmopel v AdPer 1o kdbe kedl elvar vexkpo 1 Covravoe. H
YETOVIA TOV OKT®O KEMOV TepAapPdvel keMdA pe koTevBuvon avatolkd,
vOTwO, OLTIKA, POpeld, Popelo — avaToAkd, Bopelo — SLTIKA, VOTIO- SVTIKGL,
KOl VOTLO- 0VATOAKA. AVTOG 0 TUTOG Yeltoviag ovopdletat yertovid Moore (Y
Liu 2009).

210 mouyvior g (ong tov Conway, évo KeAl pmopet vo emPuooet, vo
nebavel N va dmoel {on 6 SdOYIKEG YEVIEG GUUPMVO, L€ TOVS TAPUKATM
KOVOVEG:

e EmPioon: éva Coviavd kel pe ovo M 1pelg {wvtavoig yeitoveg

eMPLOVEL OTNV EMOUEVT YEVIA.



e  Odvaroc: éva Lovtavd keM pe Aydtepoug amd 000 Kol TEPIGGOTEPOVS
and tpeic Lovtavoig yeitoveg mebaivel glte and amopdovoon 1 Adyo
vrePTANOLG OV

o [évvmon: éva vekpd xehl pe axpiPag tperg {wvtavolg yeitoveg
Covtavedel otV emOUEVN YEVEC.

Xpnoponoumvtag avTodg TOVG AmTAOVG KAVOVES, TO LOVIEAO £XEL TNV
duvatoOTNTO Vo dNUIOVPYNGEL TOADTAOKES OOUES KAOMS SlopOPETIKA KEALN
neBaivouv, emiPiavouv, 1| divouv (o1 oe 100N IKES YEVIES.

O Stephen Wolfram £yt dnpocievoel o oepd dpbpwv, émov oe
aLTd  TOPOLGLALETAL 1 GLOTNUOTIKY  OlEPELVNON  TOL  OTAOVGTEPOV
LOVOJIAOTOTOV  KLWYEAOEWN ovTopdtov, 10 omoio o 1010¢ ovopace g
GTOLYEUDOEG KLYEAOEWEG avTOpato. Kdbe keAl og éva ototyeiddeg KA umopel
vo €xel povo ovo duvatéc TiéG M kataotdoel 0 M 1, Kou ot KovOveg
petéPoaong eEoptovrar pdvo amd Tig TIES TOV KOVIVOTEPOV YEITOV@OV Tov. H
anmpOGEVT] TOAVTAOKOTNTO TNG GULUTEPIPOPAS OVTAOV TOV OTAMV KOVOVOV
odnynoav tov Wolfram va vrontevfel mog 1 moAvmAokdTnTo 6TV GUOM
umopel va opeideton og mapopotovg punyoavicpovg (Liu 2009), ko €tot é0ece
T1G Pacelg v v Bewpio TOV Kuyeroewdn avtopdtov  opilovtag To Mg
OLKPLTE SVVOLIKE GUCTHHOTO GTO OTTOL0L Ol TOTKEG AAANAEMOPAGELS LETAED
TOV CLOTOTIKOV HEPDV TOV CLOTNUATOV dNUOLPYoLV KaBoMKES aAAayég
070 Y®PO Kot 6To Ypovo (Santé et al. 2010).

Ta KA &yovv epaprootel Kupimg 0TIG QUGIKEG Kol TIG EMGTNIES TOV
nepPAALOVTOC, OM®G GtV QULGIKY, TV YNUeEid v Proroyio kot VEApyEL
emiong évag ohoéva aviavouevog aplBudg eQapUOY®Y G TOAELS KOU OE

YoPkéG otkoAoykég peréteg (Liu 2009).

1.4.1. Tvmxkoi opiouoi

‘Eva KA d-dwotdocewv amotekeiton ond éva  memepacpévo d
dwotdoewv mAEYpo keMov/kuttapov d = 1, 2, 3 (povodudototmv

,0160140TOTOV Kot Tplodidotatmv TAeypdtomv). Kabe kuttapo uropel va mhpet



o TN omd Vo TEMEPOAGUEVO GUVOAO TIUADV, oLVHO®G amd o HKpn
ocvAhoyn akepaimv. H Ty kdbe kelov og ypovikd Prua t ivar cuvdptnon
TOV TIHOV H0G MKPNG TOTIKNG YEITOVIASG KUTTAP®V KATA TN YPOVIKY GTIYUN
t - 1. Ta kOTTOpO EVIULEPDOVOLY TNV KATAGTOGT] TOVG TOVTOYPOVA, GOLPOVOL LLE
éva, oedopévo tomkod kovova (Sipper & Tomassini 1998).
Tomkd, Eva Koyedogdn avtdpoto A ekppdletal oc:

A =(S,G, d, ), 6mov
S gtvan éva temepacpévo chvoro Kataotdoemv, G ival 1 KVTTAPIKY YELTOVLY,

d € Z" eivar 1 Siéotacn mov £xet To A, kon f efvar o kovovag oAinienidpaong

TOV TOTIKAOV KLYEADV, TOV OVOPEPETOL EMIONG MG GLVAPTNON HETAPAOTG.
Eivon évag movopoldtumog kovovag mov eumepléyeton o kdbe keAl ot
OLGLOOTIKG €lvol oL pMYovn TETEPACUEVOV KOATAGTACE®Y, TOL GLVNO®G

kaBopilovtar vtd ™ popeEN EVOG TIVAKA KOVOV®V.
) , r ;o s d r J
Atvovtog ™ 0éom oe éva kedl i, 1 € Z°, oe éva ovppetpikd d

dloTAcE®V OpoOpopPo TAEYHa (dniadn, 1 €lvar éva aképatog aplduog
dtavoopotog o€ €va d-01doTato ympo), 1 yertovid tov G opiletot omd:
Gi= {i, i+, it+1p, . . ., 1+1,}, 6OV
n etvar po otabepn mapdpetpog mov kabopilelt To péyebog yertovide, Kot I
glvan éva otabepd o1dvucpa oto d-didetaTo Ymdpo
O tomikdg kavovog petdfaong £
f:S"—>S
kaBopilel v katdotaon si € S evog KeA0V 1 o€ o GAAN KATAGTOON

pHéca 0md TO GUVOAO KOTACTAGEDV S, WG GLVAPTNOT TV KATOCTACEWV OTIG
omoiec Ppiokovioar ot kvoyéreg ommv yertovid Gi. Xto KA mov eivat
opowopopea o f etvor 1 10106 Yo OAEG TIC KOWYELEC, EVD GTA UN-OLLOIOUOPPX O
f pumopel va dweépet petald OPOPETIKOV KLuyweA®V, doniadn, o f va
eCaptatar amd 1, fi .

H dudotaon tov avtopatov kabopilel 10 xdpo TV mOAvaV Kavévov
petapaong, kabog emiong kot ™ pope TG yertovids. H mo yapaktnplotikn

popon dwwddotatwv KA givar éva tetpdymvo mAéypo KeMdv. XT10 YOPO
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avtd, N TomKOTNTe. GLVHO®G opileTanl G dVO EVOALUKTIKES YEITOVIEG: von

Neumann kot Moore yetrtoviég (Ew. 1.1.). (Iltanen 2012).

1 2 3

Ewova 1.1. Tvmkéc yerrovieg oe évo KA 2 dwotdocsov: (1.)
yertovid von Neumann pe 1 yeitova, (2.) yertovid Moore pe 1 yeitova, (3.)
yertovid von Neumann pe 2 YEITOVEG

[Topaxdtw owkpivovpe mévie Paocikd otoryeia tov KA vy v

KaAVTEPN Katavdnom g Asttovpyiog Tovs.

1.4.2. Baoixa Xrorycio

o. To keri, to omoio eivar M Paocikny ywPKN povado o€ Eva
Koyeroedn yopo. Ta kelmd oe éva KA elvar tomoBetmuéva péca oe éva
mAéypo. ‘Eva diedibdotato mAéypo keMav givor 1 mo ko) popen KA mov
YPNOCLOTOLEITOL GTNV  HOVTEAOTOINOT OOTIKNG OVATTUENG KOl  aAAXYNG
xpNoe®V yNe. Qotdco kot dArec datdéels keEMdV  Om®G TO, LOVOIIAoTOTO
KA, &ovv avamtuyfel yio vo avamopacTioouy YPoUUKO avTikeipeva, Ommg
TO OOTIKA HOVTEAD KLKAOQOPLOKNG SLUEOpnons. O KLWEAOEWNG YDPOG
pumopel emiong va ynoewobemBel pe dAheg dwrtdéels, 6mwg M OdToEn
knpnopag, N axoun kot o tpeilg owaotdoels. o mapddetypa, m Tpitn
Oldotaon EvVOG OGTIKOU KVWEAOEOOVG OLTOUATOL UTOPEL VO AVIUTPOCMOTEVEL
T0 Vyog TV KTplwv og éva aoTikd dounpévo mepifairov. Tlapdia avtd,
aLTEG Ol SLTAEES TV KEAIDV £YOVV XPNOHOTOINOEl AyOTEPO GTNV OCTIKN
povteAomoinon icmg AOY0o TV OVGKOAIMV GTOV GYEOAGIO KOl TV KOTOUOKELT

TOV HOVTEAOL, 1} OV £Y0LV aKOU avorTuyel oty Tpasn.
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B. H xotdotacn, mov oty ovcia opilel Ta YOPOKINPIGTIKA TOV
ocvotnuatog. Kébe keAl umopel va mapel poévo o katdotaon HEca amd Eva
GUVOAO KOTOGTAGE®V, OTOLONTOTE GTIYUN TOL ¥povov. H katdotaon pumopet
va gtvor évag aplBpdc mov aviikatomTpilel o WOTNTAL. LTV OOTIKN
povtedomoinon pe KA, n katdotaon evog keEAMoV Umopel vo EKTPOCOTEL TOVG
TOMOVG XPoNg YNG 1 edaordrvyng, N KoTyopieg xpioNg Yng, N ULopei va
yPMNOOTOMmOEl Y100 VoL EKTPOCOTEL AAAA YALPOKTNPLOTIKA TOV ALGTIKOV YDPOL,
OTMOC KOWVOVIKOOIKOVOUKA YOPAKTNPLOTIKA.

Y. H yeurvioon, mov eivar éva chvoro keMwv pe ta omoia
aAANAemOPa to KeA ov Ppioketar VO e&étaot. Xe £va duoAAGTATO YDPO,
vdpyovv dVo Pacikoi tHmot yerrvioong: n von Neumann (técogpa kKeA),
oV mePAApPAveEL Tovg yeltoveg tov vrd e€étacn KeAlov mov Ppiokovton
Bopra, avotolkd, votia Kot duTikd Tov, Kot 1 yerrviaon Moore (0KT® KeAd),
N omoia mepthapPavel keMd dmwg kabopilovtal amd TNV TPONYOVLEVT] LOPPN
yeuviaong kol emnpocBitwg to ke mov Ppickovror ot devbuvoelg
Bopetoavatoiikd, Popelodutikd, votioavatodkd, votiodvtikd (Ewc.1). Xy
a0TIKN povteAomoinom £xovv ypnotpomondel Ko GAAeg poppég yertvioong,
OT®OC 1 YETOVIA OV TPOKLATEL OO £V KOKAO HE CUYKEKPIUEV ATOGTAON
(axtiva) amd to vd e€étaon Keld.

0. O xkavévag petdpaocng, o onoiog kabopilel Tov TpOTO e TOV
omoio 1M kotdotaon evOog KeAD 0AAALEL, ®G ocuvlptnon g TapovGOg
KOTAGTOONG TOV KOl TOV KOTACTACE®MV OTIG 0Toieg PploKovtal Ta YETOVIKA
KeEAME Tov. AvTd gival 10 PacKO GLOTOTIKO TOV KLWYEAOEWDV OVTOUATOV
KaBDG aVTol 01 KOVOVEG OVTITPOCSHOTEVOVY TNV SAOIKAGI0 TOV GUCTHHOTOS
OV LOVTEAOTOLEITAL, KO Y1 OVTO TO AOYO €lval OLGLOGTIKOL TOPAYOVTES Y10l
po emtoymuévn poviehomoinom (White 1998). e éva avotnpd KOWELOEIDES
aLTONOTO, O KaVOVES avTol etvan gviaiot kot epapproloviatl GUYXPOVICUEVA GE
O To KeMd TOov ovotiuatog. Qotdéco, oty PiProypaeio  €yovv
mapoatnpnoel, OPICUEVEG TPOTOTOMCELS Y1l TOV KOOOPIGHO TOV HETARATIKOV
KOVOVOV.

& O ypdvog, mov kabopiler v ypovikn ddotacn pEc otV

omoia Ae1tovpyel TO KLWELOELDEG ALTOUATO. ZOUP®VA e TOV oplopd Tov KA,

12



Ol KOTOOTACELS TMV KEAMV EVNUEPDVOVTOL TOLTOXPOVO OE OAEG TIC

EMOVOANYELG KATA TNV TAPOOO TOV YPOVO..
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1.5. Ta Kvygroeron] Avtopata oty AcTiKN
Movtelomoinon

H enionun ovvoeon peta&d  KOWEAOEW®V  OVTOUAT®V KOl
YEQYPAPIKAOV Qotvopévev Eytve amd tov Tobler pe 1o épyo tov Kuyeloedn
l'eoypagio (Cellular Geography) to 1979, pe to omoio avadeiytmke 1M
CLOTNPN YOPIKN POON TV Kavoévev petdfaong tov Kuyelogdn Avtopdtov
pe amotéheopo va Bewpodvion poviéra kateSoynv yewypoewd (Couclelis
1985).

X odexkaetia tov 1980, epeaviommkav ot mwpadTeg OempnTiKég
npoceyyioelg yoo poviéda mov Paciloviar oe KA yio v mpocopoimon g
AOTIKNG EMEKTOONG. Mio omd TIC KEVIPIKES ONUOGIEVGELS YPAPTNKE ATd TNV
Helen Couclelis (1985) 6mov avépepe 6t 1o KA og cuvovacud pe v
TPO0JO OTIC GLOTATIKEG Bempieg UITOPOLV Vo XPNCUOTOINOOVV GTNV UEAETN
TOV  OOTIKOV CUCTNUATOV. XULVEWNTOTOINCE TS OLVATOTNTEG TMOV
aVOOVOUEVMV YOPUKTNPIOTIKOV TNG KAOOAKNG OOUNG TOV TPOKLITEL OO TO
SLVAIGUO TOV TOTIKMOV YEYOVOT®V KOl TOPOVcince €vo TAMIGo Yo TNV
KLWELOELOT HOVTEAOTIOINOT TG XPNONS YNS.

[TohvapBuec pebodoroyieg mpocopoiwong pe Pdon ta KA yu v
aoTIKN Suvaplky €yovv onuovpyndel katd TN Odpkeld TV TEAELTAIWV
dekaeTidv. Tig terevtaieg tpelg dekaetieg, £xovv vAomomBel TOAAL acTKd
povtéda KA mov amodeiybniov ypnciua yio v TPOGOUOImoT TG AOTIKNG
avamrtuéng otig peydrec morelg (Garceia et al. 2012). O 1epdotiog aptuog Ko
1N OMUOTIKOTNTA TOV ACTIKMOV HOVTEL®V Tpocopoimong mov Pacilovtal oe KA
elvar amdoeEn avTg TG XPNCOTNTOGC.

H aotikn avéntuén mpocopoldlel pe v ovumepipopd evog KA pe
opopovg tpomove. Ta KA mepihappdvouv gyyevy yopoOTnTo Kol G €K
TOVTOV TPOCPEPOLV VOl EENPETIKO EPYALEID Y10l TPOCOUOIMOT TNG SVVAUIKTG
oV aotikod yopov (Iltanen 2012).0 ydpog piog acTikNg TePLoyNg Hropel vo
Bewpnbel ®g 0 cVVOLAGHOG VO aplBLoD KeEM®V, Omov kaBe ke pmopel va
TPOGAGPEL €va GLYKEKPIUEVO GUVOAO TOAVAV KOTAGTAGE®Y Ol OmOiEg

EKTPOSHOTOVV TO PaBUd TNG AGTIKNG AVATTUENG.
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Ag efetdoovpe (o eOVTOOTIKN TOAN OV €lval KOTOGKEVAGUEVT GE
éva, koyeloedn yopo. H moAn amotedeital amd éva O160100TATO TOKTIKO
TAEYUO 1 X n KEAMDV, 1] Tunuatov yne. Kabe tunpa (keil) pmopel va €xet pia
amd Ovo mHOVEG KATOOTACELS: ooTiKO N un aotikd. H  yervioon
AVTUTPOCMOTEVEL TNV TEPLOYN TOL eMnpedlel v avamtuén Tov Vo eE€taom
tuquatoc yne. Ot kavoveg petdfoaong xobopilovv mdg €va Tunuo yng
petafaivel amd v pol Katdotaon oty GAAN , Kot £T61 VITOVOEITAL Kot 1M
dwdwkacio oavamtuéng tomikd. Avtol ot kovoveg petdpacng ocvvnbmg
ekppdloviar o¢ éva ohvoro dniwcemv tomov «kEAN-TOTE» (“IF-THEN”),
ov glvor eyyevag amhés. Tlapdia avtd avtoi ot amiol kovoveg pmopel vo
onpovpyncovv morvmaoka mpdtuma avdmtvéng (Liu 2009). Ta kuyeiogidn
ALTOMATO EYOVLV TNV KOVOTNTE VO, OVOTAPAYOVV TOAVTAOKES YMPIKES KOl
YPOVIKEG OLVOIKES 6€ KOOOAMKO €MIMEOO YPNOIUOTOIDOVTOS TOMIKOVS KOl
amAovg kavoveg (Garcia et al. 2012).

Ot kavoveg ovtol Aeltovpyodv oG YETOVIA TOV KEAMMV €VOG
TAEYUOTOG TOV  OVIUTPOCMAEVEL TO YMPO OTOV OMOI0 Ol  OlUOIKUGIES
nwpocopoiwong Aappdvoouv yopa. O kavoveg petapoons epappolovrol Kotd
dtakpiTa ypovika Pruata kot Kabopilovv v Katdotoon Tov kdbe KeAiov TOV
TAEYLOTOG GE KAOE emoviAnyn Tov HOVIEAOL pE BAon TNV KATACTOCN TOV
yerrovikav tov keAdv (Garceia et al. 2012).

H dvvatdémra tov KA vo mpocopoidvouv tnv aoTiK) ovAaTTuén
Baciletar omv vrodBeon O6TL N AoTIKY avdmTLEN ToL TOPEABOVTOG EnMpedlet
To. peEALOVTIKG poTifa PECH TOV TOMIKOV oAANAEmOpAceE®V HeTAED TV
ypnoewv yng (Santé et al. 2010).

Ext6¢ avtob, moArol cuyypaeeig Exouv deiel 0TL | Un YPOUUKOTN T
™G emOovOANTTIKNG Oladikaciog Tov KA oonyel o€ TOKTIKEG OOUES PPAKTAA
(taxTiKd yopwd potifa mov mapdyovv TapPOUOD CYNUOTA/YEMUETPIES OE
Swpopetikés KAlpakeg). Tétoleg Oopéc @pAKTOA, MOV TPOEPYOVTAL OTd
ouvBeTa Povopeva, Elval YapaKTNPIoTIKEG TNG 0oTIKNG avartuEng (Batty &

Longley 1994; Longley & Mesev 2000).
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To gvdapépov Aomdv yua Vv xpnomn Hovtédmv tov Pacilovtatl oe KA
OTIG OOTIKEG TPOGOUOIMSELS Umopovv va eEnynbodv amd tv dmoyn g

amAoTNTOC, TG eveMEiag, TS draicOnong tov KA. (Santé et al. 2010).

1.5.1. Aniotyta oty Aiaudppwen too Movréiov

‘Eva and to kopla mheovektipoto tov KA eival n ikavot)td toug va
avamopaydyovov  avoadvopeveg oOvleteg OLVOUIKEG OT®MG  €Kelveg OV
Bpiokovtar otig mOAeLS, pe Paon amhovg kavoveg (White & Engelen 1993). Ta
aoTikd povtédo pe Paon ta KA éovv v wovotntd vo avamopiyovv
TOAVTTAOKEC  YWOPIKES KOL  YPOVIKEG OLVOMIKEG o€ KOOBOMKO emimedo
YPTCLOTOUDVTOG TOTKOVS KOl ATAOVS KOVOVEC.

‘Eva povtého Kuyelogldn auTopdTmv Umopel va KOTAoKEVAOTEL o€ £val
amhd Svodldotato mivoko KeEAM®V pe pio omd 600 dLVOTEG KOTAGTAGCELS,
aoTk0, N un aotwkd. H petdfoon amd v g Katdotoon otnv GAAn
Baoiletar oe po oelpd amd amAovg KavOVES, 01 00101 LITOPOLY VO OPIGTOVV
pécsa 6to HOVTELO ¢ £va GUVOLO amAdv INAdcewv «k EAN — TOTE». ITapoia
avtd, po tétoto omAn oyedioon evog KA pmopei va odnynoet o dlaitepa
ouvBeta yopwd mpoTLTA KOODC TO CSVvoTNUO eEgMooETal GTOV XPOVO,
eCartiag g ovong twv KA 1o omoio yapaktnpilovtar omd v owtod
opybvaoon kot avtd avaroapaymyr| (Liu 2009).

H amiétra ko n dtooOntikn eoon tov KA oyt pové amiomotei v
Olod1KaGio. TG KATOOKELNG TOV HOVIEAOL OAAL €mioNG OLEVKOAVVEL TOLG
YPNOTES VO, KATOAVON GOV TNV €EEMEN TOL GLGTHATOS KO VO EPUNVEVGOLV TOL
ATOTELEGLLATO. TOV LOVTELOV.

Ta KA eivor 101o0tépmog KatdAAnAa 6To vo PLovieLomolovv cuvOeTa
dvvopikd ocvotnuoto to omoio. cuvBétovtar amd €va peydio aplBuod
pepovouévav otoryeiov. Epapuolovtag dtapopetikonc Kavoves LeTafoonc,
éva povtého KA emyepel vo d1epeuvnoel TG 10 0GTIKO GUGTNUA EXEL
e€ehybel ko OGS avtd 10 ovoTUo 0AAALEL KATO Omd GLYKEKPLUEVOLG
Kavoveg M ovvauels. [a tov Adyo avtd mopéyer €va mepiPdAlov yio v

VTOGTNPIEN TEPAUATMOV TOL TOTOL «TL; EAV. ...
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[Ipéner va onuewwBei, 6tL oty PipAoypagia vedpyovv por GeEPd
EQUPUOYDV, Ol OTTOIEG OTOKOADTTOVY OTL TO KEVIPIKO GNUEID TOV HOVTEA®V
KA eivar ot kavoveg ot omoiot 0dnyodv otnv €EEMEN TOLV GLOTNUATOG Kol O
TEPAUATIOUOS OYETIKOL HE TO TAOC avTol Ol Kavoveg emmpedlovv TNV
GLUTEPLPOPE TOV GLVOTHHATOG. To YWPKd TPOTLTTO 1| N SOWT| TOL GLGTHUOTOG
TOPOVCIALETAL ®OG TO OMOTEAEGUO TNG OLVOLIKNG YWOPIKNG OVOTTLEIKTG

dwdikaciog.

1.5.2. dovoikn Lvyyévera ue ta I'ewypagika Lvetijuorto.
Ilypogopiadv

Koatdé v povtelomoinon ye@ypapik®V @avopEVOV Kot Ol0dIKAGIAV,
To TEPLGGOTEPQ LOVTELN KVWYELOEWDMV OVTONATOV Katookevalovtol pe Pdon
Ho TOKTIKY YOpkn yneidwon. H puoikr| cuyyévela pe ta dedopéva LLopeng
kavafov (ewovag) - raster Tov IXIT eivan éva tpopavég mieovéktnua (Iltanen
2012).

Yto €A tov 1980 Aapywocav  va  yivovtor  mpoomdbelec  va
evoopatmboiv ot teyvikég tov ['ZI1 oy actikn poviehonoinon pe okond
mv Pertioon Tov wavot|tev avdivong tov I'XIL. Katd v didpkeio g
dekaetiog tov 1990, 1660 o1 ypnoteg I'XIl 660 Kol Ol GYESNOTEG ACTIKMOV
HOVTEA®V £0€1EAV LEYAAD EVOLAPEPOV YO TV EVOOUATOGCT TOV 0V0 TEYVIKMV.
Ta TZIT elyav mOALL Vo TPOGOEPOVY GTNV OCTIKN LOVIEAOTOINGT OGOV
aopd TNV daxelplon TV SEGOUEVOV KOl TNV OTTIKOTOINOT).

Ymapyovov mOAAEG OTPATNYIKEG OCOV APOPE OTINV GLVOEST TMOV
povtédov pe ta I, ov omoieg pmopovv va katnyoplomoinfodv e yevikn
KMUoKO ®G 6TpatnyiKy| yoAapng n duvatng cvvoeons. H otpatnykn yoiopng
GLVOEGN G GLVNOMG AVAPEPETOL GTNV EIGAYWOYN 1| €£0YWYT KOOV 0£d0UEVOV
OV YPNOLUOTOOVVTAL TOGO 6TO HOVTEAD 0G0 kot oto [ZIT. Amd v GAAn
TAEVPA, M SLVOTY] GUVIEST] OVOPEPETAL GTNV TPOGHNKN TNG AELITOLPYIKOTNTOG
TOV €VOG GLOTNUATOS GTO GAAO, €ite TNV EVOOUATMOON €VOG LOVTEAOL GTO

['2I1 7 to avtiotpogo (Batty & Xie 1994).
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AxoOuo Kol av YpPNOLUOTOUOEL KOVELG ML TPOGEYYIoN  XOAOPTG
ouvdeong oty evoopdtoon tov Xl pe éva poviélo  Kuyeloeldn
avtopdtov, to I'ZIT pmopodv va mpounBedoovv ympikd JSedopévo Tov
AmOTELOVV TNV apyIKN StopoOpemon o€ Eva poviélo KA, kat ta amoteléopata
™G Tpocopoimong umopodv va emotpoapovv oe €va [ZIT yio mepoutépm
enefepyaocia , ONTIKOTOINGN Kot amodnKevon.

Qot660, M evoopdtoon tov [ZI1 pe to poviédo KLWEAOEN
QLTOUATOV £XEl VO, KOVEL UE TOAAG TEPLOGGOTEPO TEPOA OO TNV OTAN
avToALOyN OEdOUEVEOV, TNV a0 KELON KL TNV OTTIKOTOINOT).

O Wagner (1997) e&étace to. TAEOVEKTLOTO TNG EVOMUATMOONG TOV
ovo oavtdv cvomnudtov. [opovciace Tig duvatdtrteg dnpovpyiag &vog
TEPLOPIGUEVOD HOVTELOL KLYEAOEWN avtopdtov péca oe éva TXIT 7 v
epappoyn g Aettovpyiog g avarvong tov I'ZI1 og éva cvotnuo KA.

Me ™ Ponbewo pag pnyovng xvyeloewdn avtopdtov (cellular
automata machine (CAM)), o Wagner avéntuée éva mpmtdtumo yuo v Adfet
v Agrtovpykdtnta 1060 Tv [T 660 ko g punyavig KA. Ov Takeyama
& Couclelis (1997) avérnto&av pia pébodo yio va evempatodcovv KA kot to
I[ZIT péoow pwog yew — dhyefpag (Moo pobnuotiky  yevikevorn g
YOPTOYPAPIKNG dAyERpag oL glval oe BEo va eKPPAGEL GE £va KOO TANIGL0
pio TOKIAlo SUVOUIKAOV YOPIKOV HOVIEADV KOL TOV YEPOUO YOPIKAOV
dedopEV@V).

Ot Batty, Xie, kot Sun (1999) eniong éxovv avontOEeL Eva TPOYPOLLLLLOL
AOYIGUIKOV Y10l TNV VAOTOINGT €VOG LOVTEAOVL KLTTUPIKAOV OVTOUATOV LE
Baon ta I'ZIT yoo Tqv mpocopoimon ¢ actikng dvvapikng (M Batty et al.
1999).Ta mapadetypoto ovtd TPOTEIVOVV TPOTOVS HIAG IoYXVPNG GVLEVENS TV

000 TEYVOLOYIDV, 01 0TTO1EG Elval akOUT VIO £pEVVOL.
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1.6. IIpokTiKEG TOL YPNGLUOTOLOVVTOL

‘Eva KA oamoteleiton amd éva O10Kkpitd yOpo KEMOV/KLTTAP®V, GTO
omoio N kotdotacn yopaxktnpiler kabe kedl. H katdotaon tov kabe keAoh
e€aptdtal amd TV TPONYOVUEVT] TOV KOTAGTOON KOl TNV KOTAGTAOY TV
YELTOVIK®V TOV KEMAV, SOUQOVO HE €va 6OVOLO kovovev petapoonc. Ot
«mopacknviakés ovuPdoeioy tov KA mepropilovv v kavottd T00g va
TPOGOUOUDGOVV PEAMOTIKE TOAOTAOK Yewypapwd @awvopevo (Couclelis
1985). T'ia to Adyo avtd, | Tpocappoyr Twv KA o11g aoTikég TPOGOUOIDCELG
amoutel va AapPdavel kavelg vroyn Tig WTEPOTNTES AVTOV TOL POLVOUEVOD,
oL oLVNOWG CUVETAYETOL UL YOAGP®ON NG OapYlKng ooung tov KA,
TPOKEWEVOD VO ELG0YAYEL  UEYOADTEPT] TOALTAOKOTNTO OTO  LOVIEAQ
(Couclelis 1997).

Xmv ootk poviedomoinomn, n évvola tov KA voeitan xupiog oe
apKETA gvpeior Evvola, Kol 1 TAEOVOTNTA TOV EPAPUOYDV 0gV akoAovBoHV
Oleg T1g mpodmobéoelg Tov avompod KA. Mepkd amd to cLGTATIKA TOL
kaBopilovtar avotpd and ta KA pmopodv va gykatarewpfoldv, coppmva pe
TIG OTALTNGELS TOL POLVOUEVOL TTOL £EETALETAL.

Ta mepiocOTEPO GVYYPOVO AOTIKA HOVIEAN YOAOPDVOLV UEPIKA OO
TO YOPOKTNPOTIKG TV TUTIK®OV KA Y10 va ovTapdcouy TIg amaltioes g
povteAomoinong evog cvykekpipévou mpofAnpatos. Ot Benenson kot Torrens
(2004) 6proav Tig TPOTOTOMCEL AVTEG MG EENG:

o Ot yertoviég pmopel va mokiddovv e péyebog Kot Gynuo.
¢ Ot KOTOOTAGES TOV KEMMV Umopel va gival optopéveg pe d1apopoug

TPOTOVS:  OVOUOOTIKEG, TOKTIKEG, ovveyels, aocoeeig M moAv-

TOPOLLLETPOTTOLEVEG,

e Ot xovoveg petdfoong Hmopovv  vo  Eivol  VIETEPUIVIOTIKOL,

GTOYOOTIKOL, 0GOQPELS, Va dlvovtal amd eEI0MGELS 1) AALEG ONAMOELG.

o T[lapdyovteg mépav TG YEITOVIAS LWITOPOVV VO, XPNGLLOTOH0VV Yo TOV

€leyyo ™c avantuéng tov poviédov (Iltanen 2012)
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Amo to 1990 o6tav ot White ko Engelen mpdtol avémntvav ot
epapuocay éva meplopiopévo poviéAo KA yio va mpocopoidcovy Tig
SUVOIKEG TG OALOYNG TOV XPNCEDV YNNG ExoLV avamtuydel d1dpopa poviéra
YO TNV TPOGOUOIMOTN 1TNG OOTIKNG ovAmTLENG Kol TnG OAAUYNG TOV
APNOEDV/KAADYNG VNG OE OOTIKEG YPNOELG.

Ot Santé et al.(2010), avardovov 33 aoctikd poviéda KA mov €yxovv
EPOPLOCTEL GE TPOYUATIKEG TOAELS, EMIOTULOIVOVTOS TIS SLAPOPES LETAED TOVG
Ko TpoTeivouv o Kotnyoplomoinom toug (Santé et al. 2010).

[Mopokdro Ba yiver g katnyoplomoinon twv KupldteEP®V OGTIKAOV
HoVTEA®V TTov €xovv gviomiotel otnv Piploypapio, eotialoviag oTov TPOTO
mov opiCovv 1N Tpomomolovy ta mMEVTE Pocikd otoryeio €vog tumikov KA,
ONAadN TV YOPIKY YynedobETon Tov KEMMV, TIG KOTAGTACELS TMV KEAMV,

NV YEITVIOGT), Kol TOLG KOVOVEG LETAPOOC,.
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1.6.1. Koyelogions Xapog

ZOUPOVO LE TOVG AVGTNPOVG KOVOVEG evag KA, 0 kKuyelogldng xdpog
ONovpyeital pe TV TAKTIKY ynoedobétnon keMdv og pua oepd. H yopikn
avdAvon TV KeEMOV Kopoivetor and Pikpd g ToAD peydlo peyédn keadv.
oA mpdopata, mn €Epevva  €xel  Ogiel  OTL  umopovv  emiong  va
YPNOUOTOM OOV KOl U1 KAVOVIKES YWPIKES LOVAOES Y10 TNV HOVIEAOTOINON
™G OOTIKNG avATTUENG, KATL TO Omoilo Umopel vor 00MNyNoEL oIV KOADTEPT

KATOVON G TOL 0GTIKOD GLGTHILATOG KOl TNG AVATTLENG TOV.

1.6.1.1.  .OpOo- Kavovikd KeAId PIKPNHGS 1] HEYAANG AVAAIVGNS

Ta povtéla yopikov eawvopévayv, emnpedloviol amd TNV yevikevon
TV dedopuévov (aggregate data). Avtd cuvnBmg Bempeitanr mg TPOPANUA TG
HETAPOAAOUEVC YOPIKNG HOVAdAG 1 amAd TPOPANUa oAAayng KApoKog
(modifiable area unit problem (MAUP)). KaBd¢ ta povtéla kvuyeloeldmv
avtopdtov Pacifoviol 6ToV KOTUKEPUATIGUO TOL YMPOL GE TOKTIKE (1] pn
TOKTIKG) KeMd, &va Oepelddeg epdtnuo vl €dv 1n KAipoka ToOV
gwovootoyeiov (Yopikn oviilvorn) petafdiiel To  AmOTEAECUATO  TNG

povteAomoinong.

(a)

Ewova 1.2. To npopinpe arirayng kAipokeg mov ennpedlel v
aO0TIKN povteAomoinon (to padpo KEAL OVTIUTPOCMTEVOVV TIC OOTIKEG
YPNOELS, T YKPL TO GLVOPO UETAED OOTIKOD Kot L1 aoTIKoV TePPAlovToc, Ta
dompa un ooTikég ypnoeg) (a) n actikny meproyn; (b) m evpvtepn TEPLOYN
TUNUOTOTOMUEVT o KeEMA kPG KAlpokag, (c) M evupltepn mEPLOyN
TUNUOTOTOMUEVT OE KEALD peyding kiipaxag, H kAipoka tov kelov €xel mg
AMOTELECUA TNV ONIIOVPYIO SLOPOPETIKAOV YOPIKAOV TPOTOHTWOV TOV OCTIKOV,
TEPACTIKOV KAl LT OGTIKOD YMPOV.
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TG TPOTEG EQUPUOYEG KLWYEAOEDN OLTOUAT®V GTNV  OOTIKN
HOVTEAOTTOINGN, 1 AVAAVOT TOV KEMMOV QaiveTol va fTov €va CRTnpa mov dgv
anacyOAnce avtés 11 epoppoyés. H avaivon tov kehov Paclotav eite
otV S100eGIUOTNTA TV JESOUEVDV, N oTNV veMEiD Yo TPOYPAUUATIGHO. T
avtd TOV AOY0 M avAALON TOV KEAMMV SQEPEL CNUAVTIKA OO TNV o
epapuoyn otnv dAAn (Liu 2009).

O Wu (1996) ypnoyromoince ympikn avaivon 28.5 1 Adyo TG xpnong
dopveopikdv eioévov Landsat yio voo Tpocopotdosl TNy oAAayn TG AGTIKNG
xpNong yng ommv moAn Guanzhou g Kivoc. E@dppooe eniong po yopikn
avéivon 200 p yio vo onpovpynoet £va povtédo KA pe kovoveg petapoong
mov mponABav omd E€va HOVTEAD TOALKPITIPOKNG aVvAALGONG Y. Vo
TPOCOUOIMCEL TNV OOTIKN avamtuén evidg tng 101G mepoyng oty Kiva.
Qot600, 0 AOYOG YPNONG MG YEVIKELUEVNG avAAvong Mtav Yy va
eEowovounBel ypdvog vmoroyiopov. Aev vanpée Kapio autioAdynon yo v
EMAOYN TOV JLPOPETIKOV KAUAK®V, OVTE TO AMOTEAEGLLOTO TTOV TPOEKVLYOLV
amo o LoVTEAN cVYKPIONKav kot cuinthonKav.

‘Eva dAlo povtého KA mov avamtdybnke amd tov Clarke wot tovg
oLVEPYATEG TOL, Ypnolponoince éva Poacikd mAéypo keMov 300 p yoo va
TPOGOUOUDGEL TNV OOTIKN eméktacn otv mepoyn San Francisco Bay.
Evtovtowg, epapuoloviog to poviého ommv mepoyn] g Ovdotyktov/
BoaAtipopng, ot Pabpovouncelg éywvav oe dopopeTikeg kAipakeg kemav 210
u, 420 p, 840 p, kou 1680 p . Ta awoteAéspatd ToUg Oeiyvovy OTL TOPOAO TOL
dgv givar OAol ot Kavoveg 1 ot mapdyovies gvaicOntol oty aAlayr g
KAMpokag, n KAIpoKo ToV KEM®OV 00Kel EMIOPOOT OTO OMOTEAECUATO TNG
TPOGOUOIWONG, EWIKA G GYECT LE OPIGUEVOLG TOPAYOVTES, OTMG TO 0OKO
OiKTLO KOl TNV TOMOYPAPIKY| KAIoN. [IpoTevay ta tepapytkn TpocEyyion ot
BaBuordynon Tov HOVIEAOL pE TNV YPNOWOTOINCT| apPYIKA YEVIKELUEVOV
dedopévmv yia va gpguvndel n evacnocio kdbe mapapéTpov oTNV ALY TNG
KMUOKOG KOl Katomy ypnon HeyaAvtepng KAipokag oG PpebBodv ot
KaAOTEpEG oElpég dedopévav (Clarke & Gaydos 1998).

O Samat (2006), vroompiEe vt ™V OWTICTOON Kol EMTAEOV

avayvoploe oG £va poviého KA mopdyst peoMoTikd v HopeY| €vOg
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aoTIKOV TEPPAAAOVTOG UOVO PEXPL EVO OPIGUEVO EVPOG YMPIKNG OVOAVGNG.
Emonuave 6t 1 emoyn g kMpoxoag tov keEAMOV, €lval ovtn TOL
eEacealilel 6TL T0 mopayoOUEVO TTPOidV dratnpel T GuVOMKY axpifeia Tov
LOVTEAOD KOl TNV HOPPOAOYI TV ACTIKAOV TEPLOYDV.

EmumAéov, ot Dietzel & Clarke (2004) pedétmoav mog 1 aAloyn g
YOPIKNG avdivong emnpealel ™ poduon TV  TOPOUETPO®V KOl TO
amoteléopato Tov poviédov. Ta amoteléopatd tovg €deiEav, OTL €dv TO
povtédo Pabuovoundel pe dedopéva KaALTEPNS YOPIKNG avaivong, Oo
TOPOyAyel £va O1POPETIKO GUVOAO TOPOUETPOV, KATL TO omoio umopel va
001YNOEL GE OLAPOPETIKA EENYOEVTA OO TO LOVTELO ATOTEAEGILATOL.

Alot gpeuvnTég 0mmg o1 Kocabas & Dragicevic (2006),peiétmoay
GLUVOLOGUEVT] ETOPOACT TNG YWOPIKNG KALOKOG TOV KEAMMV Kol ToL peyEBovg

yYeEUViong, TNV amdd00T) KoL TO OTOTEAEGLOL TOV LOVTEAOV.

1.6.1.2. Xpyowomoincn akKavoviGTOV YWPIKAY HOVAIWY

e éva tomikd KA o ydpog avtimpoconevetol and KeAMG/ KuWELEG TOV
ONUIOVPYOVV £VO. CUUUETPIKO TAEYLO/YMEWO®OTO Tov cVVHB®G amoteleiTon
amd TeTpaymva kKeMd kol Bewpel 6Tl 0 Y®POC givor opotoyevng, oniadt|, oA
to KOTTapo ivorl mavopoldtuma Kot yopaktnpilovial amokAEoTIKE and v
KATAoTOON TOVG. 26TOGO, O AALAYES TOV XPNCEMV VNG £0PTMOVTAL GE LEYAAO
Babud amd dAdeg 1010TNTEG TG YNG, OM®G Ol TOMOYPAPIKEG KAIGES, TO
vyoueTpo k.a. (Santé et al. 2010).

[a tov Adyo avtd epevvntég mpoOTeEvaY €miong Tn YpNoN TOV
AVOUAA®V/OKAVOVIOTOV YOPIKOV HOVAS®V GTNV OOTIKN HOVIEAOTOINGN.
Qotoco, oty Piploypapio Exovv PBpedel pudévo pepkd mapadeiypota mov va
€YOVV EQUPUOCEL TPAYUATIKO AKOVOVIOTEG YOPIKEG LOVASES. AVTO opeideTal
oe peydio Pabud oe SuoKoAieg TOV aYOPOVV GTOV KABOPIGUO TNG AVMLOANG
YEUTVIOONG KOl OT amaiTnon Yo LEYAAT VTOAOYIGTIKY 16YD.

‘Eva a6 avtd ta tapadeiypota eivor and tovg Shi kot Pang (2000) ot
omoiol mTapovctalovy €va HOVTEAD KLWYEAOEWDN OVTOUATOV 7oL Paciotnke

omv uébodo Voronoi, 7y TNV  TPOGOUOI®ON TOV  OLVOUKAOV
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OAANAETIOPACEDV HETAED TOV YOPIKAOV OVIIKEWEVODVY. To yopikd HOVTEAO
Voronoi oyedldoTnNKE Y100 VO QVIUTPOCHOTEVGEL TOL YOPIKA OVTIKEIHLEVO MG
dwvoopatikd aviikeipeva. To povtédo BempnOnke kavd va TPOGOUOLDVEL TIG
emOpaoelg peta&h onueion, YPOUUNG Kol TOAYOVOV [E OKOVOVIGTO GYN AT
Kot peyédn oe éva dvvapkod cvotmmua. Emiong umopel va Agitovpynoet oe
OTOLOONTTOTE LOPPY] YWPIKNG HOVAOAG, OMMG GE TETPAY®VE M TPLYOVIKA
gwovootoyeio, 1M o€ TPaypaTtikd oviikeipeva Ommwg mn Béom  evog
mupocPectikov atadpol , pag 0800, N aypotepayiov (W. Shi & Pang 2000).

Emiong éva poviého KA mov ypnoipomotel po akavovieT)/avouon
YOPIKN SO VYNANG YOPIKNG Kot ¥POVIKNG ovaAvon, eivan to povtédo iCity,
OV XPNOUOTOLEl OEOUEVO XPNCEDV YNNG LYNANG OVOALONG HE YOPKES
evoTNTEG TOV GLVOETOLV OKAVOVIGTOV PEYEOOVG KOl GYNILOTOG KT UATOAOYIKA
tepdylo oe dwvuopotiky popen. To poviého odnynoe oe por KaADTEPN
SLOUOPP®OT TOV OTOTEAECUATOV TNG TPOGOUOIMONG OTA TPOYUOTIKA Oplo
TV xpnoewv yng. Qotdco, to povtéro elye MeEYOAEG OmMOLTNGCELS OF
VTOAOYIOTIKT 10YD, LE OMOTEAEGLA HEYAAD YPOVO eMEEEPYATTOG KOO KO Y10l

po pikpn meproym (Stevens et al. 2007).

1.6.1.3. 2vveyels KOTAGTAGEIS KEALDY

Ta meploGdTEPO LOVTELD TPOGOUOIDVOLV TIG UETAPACELS TOV KEMMDV
amd WUn OOTIKEG GE OOTIKEG YPNOES YNG, OAAL KOl OPIGUEVO LOVTEAQ
enekTeiVOUV aWTEC TIG petafdoelg o moAATAEG ypnoels yng (Santé et al.
2010). T'w mapdoetypa, ot White kow Engelen 6pioav o epapyio mévte
KOTOOTACEWV YPNOEDV YNG, OV KLHOIvETOL amd Kevy ypnon (1 xounAdotepn
Katdotoon), Kotowio, Propunyavie, £o¢ TO gumoplo (M vynAdTEP
katdotoon). Eva kell pmopel va avamtuydel pudévo amd v younAdtepn o€ pio
vynAdtepn katdotaon (White & Engelen 2000; White et al. 1997).0t
Barredo et al. (2004) evtomilovv 000 €10MV Agttovpyiec: evepy®dV (OOTIKES
YPNOELS) Kou mabntikadv Kataotdoewv (Barredo et al. 2004).

I'evikd, ota aoctikd KA 1 katdotoon un aotikod 1 06TIKO Umopel va

oploTel pe 0povg:
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1. dvadikdVv TH®OV (06TIKO, UN-00TIKO)
2. TOWOTIKOV TIUOV TOV OVTITPOCMOTEVOVY OlUPOPETIKEG YPNOELS VNG,
TOGOTIKOV UETAPANT®OV , 0w N wAnBvopakn mokvotra (Li et al.

2003) 1 o Babpog actikomoinong (Yeh & Li 2002).

1.6.2. Opiouos tns I'eitoviag

2OUQoVo e TOVG PaciKoVg KAVOVES TMV KUWYEAOELDN OVTOUATOV, 1
Katdotaon evog kelov kabopiletor amd v Kotdotaon oty omoia
Bpioketan To 1010 KOl A6 TNV KATACTOGT GTNV OToia Ppickovtal Ta KEAA Tng
YELTOVIAG TOV G€ TTponyovuevo Prpa Tov xpdvov. H yerrviaon opiletar omd ta
KeMA mov eivon aueco mapoakeipevo oto vd e&étaomn kel , dmwg givor o
TOmog yerrtviaong von Neumann Neighbourhood kot Moore Neighbourhood.

[ToAV Alya povtéda xpNOLLOTOOVV THV TOTIKT YEITOVIA TV OVGTHPOV
KA. H yertovid Moore sivar 1 To coyvn yEITovid, Kot 0 YOpog NG YELTOVIAL
enekteivetal oe axtiva 2-9 kelMmv, mpokewévov va AneOovv vmoymn Tt
aroteAéopata g andotaong (Santé et al. 2010).

Kdabe addhayn katdotaong mpénet va givor tomikr. [t avtd 1o Adyo
puévo ta KeAd mov yelrtvialouy e To KEVIPIKO keA ackolv emidpacn otnv
HETOTPOTY] TNG KOTACTOONG TOV KEVIPIKOL KEAMOV. T OOTIKO GCUOTHUOTA,
aLTN M YeTovid pémel va enektabel mpokepévou va eetaotel 1 emidopaon
TOV YELTOVIKOV KVYEADY TToL Bpickoviot o€ pa opiopevn aroctacn. Otav n
yvewwovid emektobel, eodystar 610 poviého 1 emidpaocr @Bopdg Ady®
amOGTACTG, TETOWL MOTE 1) EXIOPACT] EVOG YELTOVIKOD KEAOD VO LEIDMVETAL LE
mv avénon ¢ omdeTaoNS TOV amd TO KEVIPIKO KEAL Ze YMOPOLE TOV
AmOTELOVVTAL OO W1 TOKTIKEG LOVADES, 1 YEITOVIA pmopel va opiletor o¢ ot
TOPOKEIPUEVEG HOVAOEG, MG Ol HOVAOES €VIOG OPIGUEVNG AmOCTOONG 1|
YPTCILOTOLDVTAG TO XWPKO poviého Voronoi (Shi & Pang 2000).

o mopdoetypa, or White kot Engelen (1993) opiocav éva apketd
peyaro péyebog yertoviae, mepthappdvovtag 113 kel mov Ppiokoviav oe
éva kKOKAo oktivag 6 keAdv. Oco peyoddtepn NTov 1 AmdcGTOON OO TO

KeVIPIKO Vo e€étaon keM, TOGO HIKPOTEPT €midpaoN Elyov TO YETOVIKA
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KeMd oto kevipko. O Wu (1996) ypnoonoince o opfoymvia yerrviaon 5
X 5 keMav, pe v onoia weptéhafe 120 kel mov meptéfailov T0 KEVTPIKO
KeAl, Yoo TNV TPocopoimon ¢ aAAAYNS TOV YPNCEMV YNG GE Lo YPTYOPO
avantuocouevn meployn oty Kiva pe v yprion evog YAWGGIKoD HOVTEAOD
KA.

210 povtélo mov avamtvydnke omd tovg Shi kor Pang (2000), to
yerrovikd avtikeipeva opilovtar g eketva mov €yovv Kotvé Voronoi cuvopa
EVTOG OPIOUEVNG OMOCTOONG HE TO VO €EETOON YWPIKO OVTIKEILEVO. XTO
KOYEL0EWEG povtého avtopdtov iCity mov avamtiybnke amnd tovg Stevens
kot Dragicevic (2007), mpotafnkoav kol €QOPUOCTNKOV TPES TOPATLTES
KLUWELOELOELG YELTOVIEG.

Onwg emonuaivetor and v Liu (2009) mapdéio mov givor KOvadg
amodekTd OTL 1 emppon| pmopel va mpoéAfel amd keMA o€ amOCTOCM, TO
mpofAuato Tov amd mowd omdoTOoN TO KEMA ovtd givonr oe Béom va
eMNPEALOVY TO KEVIPIKO KeAl KOl TOGO ONUOVTIKY £ivol VTN 1 ETPPON GTNV
petdfoon peta&d KATOOTACEWV TOPUUEVEL AYVOOTO, KOL OTOLTEL TEPETAIP®

épevval.

1.6.3. Kavoves Merafaong

To Bacwkd yopakTNPIoTIKO €VOC HOVTELOL KLWEAOEWO®V GLTOUAT®V
elvar ot kavoveg petdfoaong amd v o Katdotoon oty GAAN, mov
AVTITPOCHOTEVOVY KOl TNV AOYIKT TNG Sl0dKAGIog OV HOVIEAOTOLEITAL, KOl
ocvven®mg kaBopilovuv kot TIG Ywpkég dvvapkég Tov cvotnuatog (White &
Engelen 2000). O OgpueMdong porlog TV kKovovemv petdfacng eival va
Aertovpyohv ®G o1 aAyOplOLOoL TOV 08 YOV GTNV OAAAYY] TOV KEM®DV Ao TNV
L0 KATAGTOOT 0TV GAAN HE TNV TAPOd0 TOL YPOVOV.

Ov xavoveg petapoong evog tomwkod KA  gletdlovv povo v
TPEYOLGO KATAGTOOT TOV KEALOD KOl TWV YEITOVAOV TOL. Q0TAG0, Lol TOKIALN
TAPOyOVIOV UTOPEL VO EMNPEACEL TIG OOTIKEG OlOKOGIES, Om®G 1
KOATOAANAOTNTO Yo T YpNomn ™G YnG, 1N 7POoPaciudtnta, ot

KOIVOVIKOOIKOVOIKES GUVONKEG, N 0 AoTIKOG oyedlacuos. Katd cuvéneia, ta
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aotikd KA dev givan KAeliotd cvotiuata, a@old pmropovv va Aoupdvouvv
voyn emyevelg mapayovieg. Ov kavoveg petdfoaong tov actikov KA
UTOPOVV VO GYEOGTOVV UE TOAAOVG TPOTMOVG Kol Vo avTikatomtpilovv
duapopeg aoTikés Bempieg (Santé et al. 2010).

Amo TV AAAN TAevpd, ot Kavoveg petdfaong o £va tuomko KA eivan
otatikol. QoT1060, 01 O1UdKAGIEG TOV SETOVV TNV OAAXYN TOV YPNCEDV YNG
umopet vo petofdAroviat pe TV mpodo Tov ¥POVOL Kot TOV YDpov. Q¢ ek
TOVTOV, gival {6mG avayKaio Vo TPOGAPUOGTOLV Ol KOVOVEG LETAPaoNS oTa
E01KA YOPOKTNPLOTIKE TG KAOE Teployng Ko Teptddov (Santé et al. 2010). To
O EUPOVEC Topddelypo Kavovov pHeTdfacng mov petafdilovior pe v
TéPod0 TOV YPOVOL EIVOL 1) AVTO-TPOTOMOINGN TOV KOVOVEOV TOL HOVIEAOL
SLEUTH (Clarke et al. 1997).

‘Exovv avamtvoyfel dwdgpopeg mpooeyyicelg OGOV apopd  GTOV
kabopiopud TV kavovov petdfoong Poacillopevec oty Katovonorn evog
AGTIKOV GLGTHUOTOS Kot TG €EEMENG TOL KAT® Oomd OLOPOPETIKES OMTIKEG
yovieg, pe omotéAecpo va €xovv Stopopembel Stdeopotl THTOL ACTIKMOV
povtédov KA. Avtég ol mpooeyyicelg Kopaivovtal amd moAd amAég mg TOAD
nepimhokeg. [lapakdtm yivetor g opadomoinomn Tov Kavovey LETABoacns oe
SLPOPETIKOVG TUTTOVG WE TNV TOVTOYPOVI] OVOPOPA GE LOVTEAN OV £YOLV
Bpebel oty Piproypapia kot Bewpeiton 6tL avirpocmnehovy Tov KaBe TOTO

KavOvav peTafoonc:

1.6.3.1.  Avorypoi kavoveg uerdfaocng
H «atdotaon evog keAoh elvor  ocuvdptnon g  TPEXOLCOG

KOTAGTOGNG TOV KOl TNG KATAGTACTG TMV YELTOVMOV TOV, 1 OToiol Umopet va
viomomBel péow amimv Kavovav, Tov Bacifovtol anokAEIoTIKG 6TOV aplOuod
TOV YELTOVIKOV KOTTOP®V NG KAOe xpriong yne. ['a mapdderypa, 6to povrérlo
ouvaBpolong pe TEPLOPICUEVT] ddYLOT TOL ovorTTOYONKE amd Batty kot tovg
oLVEPYATEG TOV, 0 KOvOvag eivol amAdg: éva kevo kel Ba petatpanel o éva
KATEMUUEVO dv gival HECH GTN YEITOVIA EVOG KOTEMUUEVOL keA0D (Batty

et al. 1989).
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1.6.3.2.  Kavoveg uetdfacns mov facilovrar 6Tny dvvatotyra
uetafoong i mbavornta

H Baown kivnpla dOvaun g actikng eEEMENG tvar n duvatdtnta
petdPfaonc, oniadn n mBavotnTa mov €xel kdBe kel va aAldalel oe o
GLYKEKPLULEVT XPNON YNGS, M OToia elval GLVAPTNOT TG TPEXOVCAS YPNONG YNS
TOL KEAOD Kol TOV YETOVOV TOV, OAAD Kol GAA®V TOpOyOVI®OV TOV
nepropilovv v oAhaynq g xpron yns. Ta poviéla avtig g katnyopiog

avagépovtol otnv PBiloypagia kot og TeploptlOteVa LOVTEAQ.

1.6.3.2.1. Lepropiloueva kvyelogion ovtouata
To mo avTImpocOTELTIKO TAPAOELY Lo LOVTEAOL QWTNG TNG KaTnyopiog

glval oopemva pe v PipAtoypaeia, to povtédo twv White kot Engelen, ot
omoiot TPAOTOL OaVERTLEAV KOl EQAPUOGOV £€vO HOVIEAO TEPLOPICUEVAOV
KUWELOEWODV OUTOUATOV Y10 TV TPOCOUOIMGCT T®V SUVOUK®OV TNG AAANYNG
tov ypnocov yne (White & Engelen 1993). Ze avtifeon pe o tumomomuéva
KA, 6mov 1 avéntuén tov keMov o€ kdbe Katdotaor kabopiletar evdoyevag
amd TOovg Kavoveg peTAPaocmng, To poviédo Tovg éhafe vmOyn  TOvg
TEPLOPIGHOVS AAA®V TOPAYOVIOV, CUUTEPIAOUPBOVOUEVOV TV WOI0THTOV TOL
€00(QOVE, TIG EMMTMOCELS TOV YEITOVIKOV OPACGTPLOTHTM®V TOV APOPOVYV GTNV
YPNON TOV €0GPOVS, KOl TO GLVOAIKO VYog NG {Nnong yia Kabe kartnyopio
me.

To povtého 1TOoVG oamoteAdeitor omd SVO  pépn: €va  HOVIELO
HoKpOKAIHOKAG Kot Evo LoVTEAO pKkpokAipokas. To poviédo pokpokAipokog
Aoppaver vmoéym tov mWoPdyovte OMWG O TANOBLOUOG KOl 1] KOWV®VIKO-
OLKOVOUKT] KATAGTOGOT. AVTO TO HOVTEAO TOPAYEL TEPLOPIGHOVS COUPOVOL, [LE
TO TOGO YPNOLUOTOLOVUEVNC VNG Yo KAOE xpnon.

v KpokApoka, ektiundnke £€vo cHVOAO dvvaTOTHTOV PETAPaoNg
OV OVTUTPOCMTEVOVY TNV EYYEVT] KATOAANAOTNTO VOGS KEAMOU Y100 OAAOYT
amd MV TpEYOoVcH Kotdotaon o€ GAdeg ypnoelg ync. Ot dvvatdtnreg
HETAPaoNS VTOAOYIGTNKAY GE GUVAPTNGON HE SLAPOPOVG TAPAYOVTEG, OTMG
™mG mpooPaciudtnTag TOL KEMOU OTO 001KO  OikTLO, 1TNG EYYEVOLG
KOTOAANAOTNTOG TOL €04pOVG, TOoL KabeotdTog (vdv, KabMOE Kol Tov

AVTIKTUTIOL TNG YELTOVIAS TOV KEALOD Y10l Lol GUYKEKPLULEVN YPNION YNG.
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Olo to keMd talvopovvionl ovdAoyo UE TIG TEPLOGOTEPEG
SVVOTOTNTES TOVG Yo LETAPaon, Kot 1 KOTAoTOoN TOL KAOE KEAMOU OAAGEEL
GTNV KOTAGTACN Yo TNV omoia &yel TV LYNAdTEPT dvvatdtnta. 61660, O
aplpdc tov keMmv oe kKabe katdotaon kabopiletar | mepropiletan amd 10
povtéro pokpokAipakoc. I't avtd kot ovopaleton mepropilopevo poviéro KA.
H petéPfoon tov kehodv apyilel pe 1o vynidtepo taStvounuévo kel kot
TPOYWPA TPOG TOL KAT®.

To povtéro meplopilopeEVmV KOYEAOEWOMY AVTOUATMOV EVOMUOTOVEL TOL
KOWYEAOEWN OUTOUOTO UE GAAD KOWWMOVIKOOIKOVOMIKA Kot TEPPOAALOVTIKA
HOVTEAQ, KOl UTOPEl Vo AEITOLPYEL OE LUKPO-KOL GE UOKPO YEWYPOUPIKES
KMpokeg. To poviého meplopllOUEVOV  KOWELOEWMOV OVTOUATOV  £)EL
eEehybel kot €yel QOPUOGTEL Y10 TNV TPOGOUOIMOT TNG OAAOYNG XPNCEDV
NG 6€ TOAAEG TOAELS amd TNV TP@TY GOAANYN Tov T0 1993 (White & Engelen
1997; White et al. 1997; White & Engelen 2000).

1.6.3.2.2. 2royaotiko Movtéio Koyelogidav Avtoudtwv
Ta povtéha mov avortdytmkav omd tovg Wu (1998, 2002),Wu kot

Martin (2002) ka86pncav v mhavoTnTo TNG «O0TIKOTOINoNG» €VOg KEAOD
g cvvdptnon g oepdg mapayoviov (Wu 1998; Wu & Martin 2002; Wu
2002). O Wu (2002), 6proe v oapyikr] mbavotto petapaocns omd to
napotnpnfévta dadoykd oedopéva ypricewv yng. H oapywn mbavomta
EVNUEPDONKE SVVOUIKE PHECH TOTIKAOV KOVOVEOV Tov Baciotnkay otn SV
avamrtuéng g yertovidc. Téroleg ovvleteg Aettovpyiec cuvnBwg Paciloviot
0€ OTOTIOTIKEG 1 A0TIKEC Bempiec. Me TV €QapUOY] TOV HOVTEAOL Yo TNV
TPOcOopUoimon NG SdKaciog LETATPOTNG TG ¥PNONG YNG OO OYPOTIKT GE
aotikr] otV mOAn Guangzhou tg Kivag, to povtého mapnyaye pealoticd
OTOTEAEGLLATO TPOGOUOIWGONC.

Ta povtéda avTd KAVOLV YPNON TNG CTOYOCTIKNG TPOGEYYIoNG Kol
oV PAoypapio To LOVTEAX QLTS TNG TPOGEYYICNG AVOPEPOVTOL KOl MG
otoyaotikd povtéda KA. H mBavotra petdfoacnc cuvinbmg vroloyiletor mg
0 dBpolopa 1 OmOTELECHO HIOG CEPAG TOPAyOVTOV, UETAED T®V OTOimV
Kuplapyn elvai n enidpaon ¢ yerrovids. EmmAéov, cuvnbmg ypnowonoteiton

L0 GTOYOOTIKY TAPAUETPOS Yoo vo. povterlomomBel m afefordotnto mov
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ocuvdéetonr pe TG aoTkéEG owdwkoociec. Ta poviéla avtd umopodv va
mepAapBavouy pa oelpd amd meplopiopnos mov Aapfdvovy v tiun 0 av to
kel 0ev pmopel va oAAGEeL o€ aoTkd kot 1 oty avtifetn mepintmon.

Otov n dvvatdomto petdfaocng vroroyiletoar g €va oTOOUOUEVO
dBpolopa, SPOPETIKEG TEYVIKEG UmopovV va, ypnoyomombodv yo Tov
TPOGOI0PIGHO TV Pap®dV, OTMG AOYICTIKT TOAVOPOUNCT 1] 1| TOAVKPITNPLOKT
agoroynon (Santé et al. 2010).

Opoimwg, ot Almeida xor Aowmoi (2003) oyedioacav €va mhaiclo
ypnoorolmvtog mlovoroyikég peBddovg mov Pacilovion ot Bewpia Tov
Bayes kol t oyetikn| mpooéyyion «Papdv twv otoyeiovy (“weights of
evidence”) ywa Vv mpocopoiwon g actikng aArayns (Almeida et al. 2003).
H mbavomta petdPfoaonc Poaciletar ota Papn tov otoryeiov ®g mpog
olapopovg mapdyovtes. To povtédlo epaprootnke oe pio pecaiov peyébovg
oA ot Bpoalidia yioo va ouvovdoel d14(popovs KOWMVIKOOIKOVOLKOVG
TAPAYOVTEG KOl TAPAYOVTEG VITOSOUMDV Kol VO TPOPAEWEL TNV TOOVOTNTA TOV
AALOYDV HETOED TOV TOTMV XPHOEMV YNG.

Eniong, ot Li xou Yeh (2002), ypnowomoodtv Avdivon Kopiwv
Yuvictwodv (PCA) v tov k0B0plopd T®OV GUVIEAEGTMOV TOL KOVOVA
petdpaonc (Li & Yeh 2002). Ot He kou Aowroi (2008), ypnoomotodv €va
SUVOIKO HOVTEAO Y10l VO DTTOAOYIGOLV T SLVATOTNTO OCTIKNG EMEKTOONG,
AapPavovtag vedyn TV ENLOPACT TS YOPIKNG KOTAVOUNG TOV KEPAAAIOL Kot

tov TAnBvopov (C He et al. 2006).

1.6.3.3. Kavoveg petafacng mov facilovral 6To oy Ty a6TIKOV
xpriocewy
[Ipoxertar yio kavoveg mov Aapfdvovy vToY” TOLS TO GYNUA Kol TV

HOPPN TOV OCTIKOV YPNOEDV TPOKEWEVOL VO OVOYVOPIGOUY TO YMPIKO
TPOTLTO OV dNUOLPYEL N AGTIKN eMékTaon o€ Lo epoyn. Eva mapdderypa
téT010V povTéLovL, givarl to SLEUTH, 10 omoio Aappdvel voymn tov 1€66EpELS
TOMOVG avamTLENG: AVTOHATN/WBOPUNTN, AVATTLEN TOL TPAYyHOTOTOLEITOL
AOYO NG S1Ad00MNG €VOG VEOU KEVIPOL/TLPNVA, OPYOVIKN 1] OVATTLEN TOV
dxpov kot ovamtuén mov emnpedletoanr amd 10 0dkd dikTvo (spontaneous,

diffusive, organic and road-influenced).
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To DINAMICA (Soares-filho et al. 2002), eivon éva poviého KA mov
apyIKa OMovpyYHONKe yioo TNV TPOGOUOI®woN TG Odkaciog amoyilmong
TOV d00MV Kol apyoTeEPE £QOPUOCTNKE O OCTIKEG Oladkacieg amd TOvG
(Almeida et al. 2003; Almeida et al. 2008). Eniong 6o propovoe va avikel o
OUTH TNV KATNYOPiot LOVTEAWMV. XTO HOVTEAD OVTO, UETOED TOV KEMOV UE TIG
peyoAvtepeg  mbavotntee, emA&yovtol pepikd  keAd pe  Pdon  dvo
GUVOPTIGELS, Ol OMOIEC GTOYXEVOLV VO, TPOGOUOUDGOVV YWPLKE TNV 0OTIKN
avantuén. Tnv ocvvapmnon enéktoong, n onoio eEUMAMVEL TIG VIAPYOVOESG
YOPIKES CLYKEVIPMOELG KOU W0 OEVTEPT] GLUVAPTNON TOL JdNUOLPYEL VEQ

YOPIKA GUVOALL.

1.6.3.3.1. To poviéio SLEUTH
To povtého owtd avamtdybnke Yoo Vo TPOGOUOIDCEL TNV OCTIKN

avantuén oty meproyn San Francisco Bay amd tov Keith Clarke kot tovg
ovvepyateg tov (Clarke et al. 1997;. Clarke &Gaydos 1998). Ot téooepelg
HOPPES avaTTLENG oL opilet To povtéro meprypdpovtal 6mms : H avbopunt
avdntuén n omoio eAéyyel TV MOOVOTNTA EUEAVIONG OGS VEQG OOTIKNG
EYKOTAGTAONG GTO YDPO YOPIC AUEST) GXESN LE TIG TPOVTAPYOVGES VITOSOUEG,
N avAmTLEN EVOG VEOU KEVTPOV/TLPTVA EAEYXEL TNV TOOVOTNTO L0 VEQ AGTIKY|
€YKATAoTOON OV £xel TPoéABel émerta amd avBopuny avantuén va yivel
évag véog mupnvag Yoo ocvveyn ovamrtuén. H  avantoén tov  dxpov
povteAomolel v avamntuén ota mepiympa, yopo omd To Oplo. pog TOANG
KoOOG Kol TG OOTIKNG TANPOCEMG UG VTAPYOLGOS OOTIKNG XPNONG,
aVOTOPIOTOVTAG TNV Tdon Tov moAewv va eéomlmvovtolr. Téhog, n
emnpealopevn omd to 00O OIKTLO AOTIKN avamtuEn, &vBoappuvel Ta
OGTIKOTOMUEVA KEAMA VO avamTLYOoUV KOTA UNKOG TOL 0O1KOV SIKTVLOV, KOl
TPOGOUOIMVEL TNV TACT L0 VEAS ETEKTAOTG TOV aKOAOVOEL TO 001KS dikTLO.

OMlot ot mopomdve Kavoves aviamTuEng eAéyyovtor omd TEVIE
ouvtereoTéG  avamTuéng mov  gpapuolovror  ddoyikd oe kdbe KOKAO
avantuéng: duadoon, yéveon, e€dmimon, PapdTNTa TOV 0JKOD SIKTVLOL KOl
OVTIOTOGT OTIG TOTOYPOUPIKES KAIOELS.

Ol TPOTOL TEGGEPEL OCULVTIEAECTEG TEPLYPAPOLV TNV TIEST TOV

VEIoTATOL TO ACTIKO GUGTNUO OO TNV QALY TOV XPNCEDV GE AOTIKES. Evd,
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01 TOTOYPOPIKES KAIOELG 0OKOVV TEPLOPICUO GTNV AOTIKN enékToon. EmmAéov
TEPLOPICUOG OTNV OOTIKY EEATAMOT OoKEITOL OO TNV YPNOT OESOUEVOV TOV
eEapovv meproyés. Ko o1 mévte cuvteleotéc avdntuéng Pabuovopovvral yo
va puBpicovv tov puBud avantuéng £1ct dote va unyv Eemepacel Kdmotla dpa
(vmepPorkd vyMAdS N xounAog). H cvuvoAikn tdon actikomoinong eival to
GdBpoiopa TV TEGCEPMV LOPPDOV AVATTUENC.

To povtéro gpappoletar o dvo @doelg : oty Padrovouncn 6mov 10
LOVTEAO EKTTOOEVETOL GTO VO OVOTTALPAYEL TIC IOTOPIKES TAGELG KO TO, TPOTLTTOL
avamTuéng Kot otnv edon TpoPAeyNg LEGH TNG TPOCOUOIMONG TV IGTOPIKDOV
tdoewv oto péAhov. To poviéAo Umopel vo, TPOCOUOIDGEL TV OALAYT TOV
YPNOE®V NG oamd Un ooTkéG o€ 0aoTIKEG OAAG umopel emiong va
LOVTEAOTOMGEL KOt TIG AALES OAAALYEC YPTIOEDV YNG.

Ao Vv mpOT™ TOL €Poppoyn 1o 1997, 10 poviélo avtd €yel
epapuootel o o oelpd and meployés Tov Hvouévov molteidv aAld kot

0AOKAN POV TOL KOGLLOV.

1.6.3.4.  Movtéia koyelocion Avtoudrwy mov facilovrar oc Teyvyra,
Nevpwvika Aixtva Artificial Neural Network (ANN)

[Ipodxertan yro povtéra ota omoia 1 pHOON TV KOVOVOV HETAPaoNg
yiveton pe pebddovg mov Poacilovioar omv teyynTy vonpoovvn (artificial
intelligence methods). Xe yevikéc ypappés mpoxertar yuoo aAyoplOuovg
EKLAONGNS TTOL GTOXEVOVVY VO AVOYVOPICOVY TOAVTAOKN GLGTHHATA LE BAon
dALo dedopéva.

Am6 toug Li kot Yeh (2002, 2001) avartdoybnke kon eEetdotnke pio
npocéyyon mov Paociletar oe ANN (Artificial Neural Network) ywo v
Tapoy@yn Kot BafUovoUnoT TOV TYOV TOV TOPAUETPMV.

Ta Teyvntd Nevpovikd Aiktva givar évo podnuotikd HOviEAO TTov
Baciletar oe Proroywd vevpwvikd diktva. Amoteleiton amd g opddo
OlOOVVOEOEUEVMV TEYVITAOV VELPOVOV, Kot enelepydletanl TIC TANpOPOpieg
YPTCLOTOUDVTOAG [0 TPOGEYYIGN VROAOYIGHOD Slocuvoétn (connectionist).

To vevpwvikd diktvo mepapfavel Tpelg tHmovg embepdtwv: Sedopévav
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€10000V, OedoUEVAOV €EOO0V, KOl UEPIKA KPLUUEVO €mMBEROTO UETOED TOV
emOEUATOV E1GAYWOYNE KO TOPOYDOYNG.

[Tapopowa pe tov avBpomvo eyképaro, to povtédo ANN pmopel va
exmadevtel and detypo dedopévov yioo vo pabaivel, vo ok€Qtetal, Kot vo
avtpa oe gpebicparta. Katd m didpkela avthg g dtadikaciog Katdptiong,
ol  OpYIKES TWEC TV  TOUPUUETP®V  TOV  UOVIEAOVL  TPOTOTOLOVVTOL
emovelnupéva, €0¢ 0TOV TO HOVIEAO VO UTOpel vo Tapoydysel omodeKkTd
amoteAéopato  mov  Taplalovy  HE  TIG OTOYELOUEVES TIMES  €E0d0v.
Xpnowonowwvtag Texvntd Nevpwvikd Aiktvo, ot Li kar Yeh (2002, 2001)
TUTOTOINGOV £Vl LOVTEAO IOV EVOMUOTMOVETAL OTIC CUVOPTNOELS HETAPONG
TOV KOYEAOEWMY OVTOUATOV. ZYEOAOTNKE £V VELPOVIKO SIKTLO TPLOV
emBedTOV e TOAAATAOVG VELPAOVEG €EO0OV YO VO LTOAOYIGEL TIG
TOaVOTNTEC AALOYNG GE TOALATAES XPNOELS YNG.

Méow &vdg cuVOAOL S1ASIKACIOV EKTTAIOEVONG, TO VEVPOVIKO OIKTLO
ntav oe Béomn vo mopaydyel pio GEPA omd TIUES TOPAUETPOV OVTOUOTO, OL
omoleg ewoNyOMoOV O©TO HOVIEAO KLWEAOEWMOV OULTOHATOV Yol TNV
TPOGOUOI®ON TS TPOAOOV TNG TOAAATANG aAAayNG xpnoewv yng. H peiét
TOVG delyvel OTL TO LOVTEAO e Pdaom 1o vevpwvikd diktvo ftav oe Béon va
TAPAYEL ATOTEAECUATO e PEYOAVTEPT oKpiPfela amd O, TL T0 HOVIELD Y®PIg
™V gpnomn vevpwvikov dktvov (Li & Yeh 2002; Li & Yeh 2001).

Qotoco, éva Oepehmodoeg {Nmuo oty YpPNomn TG TPOGEYYIoNG
VEVPIKOV SIKTOH®V €lval OTL €lvol 0VGLACTIKA £V LOVTELO TOTTOL LAVPO KOLTI.
Avtd mov ovpPaiver péca 6to pavpo kovti givol AyveOoTo Yo TOVG
LOVTEAGTEG Kot ToVG ¥pNotes. Emopévmg, to povtélo dev mapéyel pntn yvaoon

oV Katavonon g dwdikaciog e aAdayng xpnoewv yng (Li & Yeh 2002).

1.6.3.5. Acapanc wepropiioueva povréia Koyeloetdwv Avtoudtwv

210 povtédo avTnG TG Katnyoplog, ot kavoveg petapaong Pacilovrot
oTNV 0G0QN AOYIKN, TEPAAUPAVOVTOS HE 0VTO TOV TpOTO TV afefordtnTa

7oL yapaktnpilel v avlpdTIVI] GLUTEPLPOPA TOGO GTNV TPOCOUOIMON OGO
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KOl GTOV 0PIoUO TOV KOVOVOV PHETAPAONG HECH LG QLGIKNG YADGGag (Santé
et al. 2010).

H 6Beopio tov acopdv cvvorwv ovamtdydnke yw vo doxelplotel
TpoPAnpata Tov dev £xovv amdAvTa Oplo Kot kataotdoelc. H acagng Aoy,
YPNOOTOIEITOL Y10 VO TEPIYPAYEL TIC OCOPEIG OYECES GE £VO OCUPEG
ocvotnua. Ot gpappoyéc pe Paon avt) v Bewpio, Ppiockovv epappoyn oe
TOALG Ttedia TG Yewypapiog.

Agdopévou 6Tt M aoTIKY] avamtuén eivol To OmOTEAEGHO TOGO TMV
QLGIK®OV TEPLOPIGUMV OGO Kol TNG AvVOPOTIVIG CLUTEPIPOPAS, TTOV KOt TO dVO
yopaxtnpilovior amd afefordOtnta Kol acAEeln, ol eQaproyEC TG Bempiog
aGOEOVE GLVOA®MV KOl 0GOMOVG AOYIKNG (oivovtol €AKLOTIKES Yo TOV
KaBopIoHd TOV KOVOVOV TTOV €AEYYOLV TNV AOoTIKN oviartuén. Mia oepd
UEAETAOV GYETIKA LLE TNV EQPOPUOYN ACAPAOV GLVOA®VY KOl AGAPOVS AOYIKNG GE
aoTIKO povTéda umopel va evromiotel otn PipAoypaeio (Al-Ahmadi et al.
2009; Al-kheder et al. 2008; Mandelas et al. 2007; Dragicevic 2004; Liu &
Phinn 2003; Wu 1998), petd and v tpwtonoplokn tpoctadeio tov Wu.

O Wu (1996) avéntuée pior TpooEyylon mTPOGOUOImoNg e TNV YpPNoN
eVOG YAMGGOOAOYIKOU KLWEAOEWDN OUTOUATOV Y10 VO TPOCOUOUDCEL TN
dwdkacio TG aAAOYNS YNNG OE 0L TOXEMG OVOTTUGGOUEVT] OCTIKY] TEPLOYN
omv Kiva. Eedppoce ylwocoroyikny povielomoinom, pe v 0éa vo
GUVOECEL TIG GKEWYELS TTOL 001YOUV TOVG avOPOTOLS GTIG ANYELS ATOPAGEDV
otV Oowdikacia g mpooopoimons. [o mopdoetypa, m oAloyn evog
TUNUOTOG OYPOTIKNG YNG OE AOGTIKY| ¥pNon &ivar mo mbavn émetta amd v
EPOPLOYN WLIOG TPO-GLVONKNG € OYECN LE TNV TOWOTNTA TNG OLVOTOTNTAG
npdcPaonc. O kavdvag awtodg pmopet va tporonombel edkoia Le YAOOGIKN
aVTIGTAOOT), OTC TOAD KOAN 1 Ol TOGO KOAT.

H gpappoyn tov poviéhov oty ndAn Guangzhou g Kivag , deiyvet
OTL T0 HOVTEAD UTOpEl Vo TOPEYEL KOTOTOMIOTIKA GEVAPLYL Yoo T ANym
anopdoenv. Qo1060, KaB®OG T0 HoVTEAD €xel pvOoTel o TomiKn KAIpoKa,
ONAadN, oV KMUOKO TOV KEAIMV KOU TNG YEITOVIAS TOLS, O0ev AauPdvel
VIOYN TOV QVTIKTUTO TOV TOPAYOVTIOV LAKPOKALOKAS, 0TS Ol XPNOELS YNG

Kot 1 SoBEGIUOTNTO TOL EXAPOVS Y10 OCTIKT OVATTVE).
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1.6.3.6. Kavoveg uetafacis mov npoépyovral amoé dilo povréia,

[ToAhol ocvyypapeic éxovv mpoteivel v evoopdtoon tov KA pe
dAlec texvikég mpooopoimong ®ote va Peitiwbel m epappoyr tovg oe
Jwdwkaocieg Tov  TPoypatikov  KoOocpov. Tétoleg  TEYVIKEG  cLVNOM®G
YPNOOTOOVVTOL Y0 TOV VTOAOYICUO TEPLOPICUDV avamTuéng, yuL TovV
kabopiopd Tov Kavoévov petdPfaong N yw ™ Pabuovounon tov poviéiov
(Santé et al. 2010).

Ta poOnpotikd poviédo mov YPNCLOTOOLVTAL TEPIAAUPAVOLY TN
MéBodo g Avorvtikng Iepdpynong — AHP (analytical hierarchy process)
(Wu 1998), v avaivon moAraming moivopounong (Sui & Zeng 2001),
avdivon kvpiov cvvictwcodv (PCA) (Li & Yeh 2002) kot dArec.

Mo mopdderypo, otig epyacieg tov Wu kot Wu kot Webster (1998),
avantOyOnke évo povtélo mov ovoudleton SimLand, To omoio evompatdvel
['ZI1, xoyeloedn avtopata, onwg kot AHP g tpio aAAnAévoeta cuoTaTIKA.
H pébodog AHP ypnowonomOnke yuo va e€aydyel Toug kovoveg petdfaong
TOL QPOPOVV GTNV GLUTEPLPOPE . Xpnoonolel cuykpicelg ava (evyn yia va
«OLAMAPEY TNV TPOTIUN O AVTAOV TOV AOUPEVOLYV OTOPACELC.

Mo péB0d0¢ TOAAATANG TOAVOpOUN oG avarTOYOnKe amd tovg Sui
kot Zeng (2002), vy vo. vrohoyicel Ta fapn mov Ba ¥pNOLUOTOOVVTAL GTO
povtédo KA. Ot mapdpetpot mov ypnooromdnkav otn péBodo morAamAng
TOAMVOPOUNONG LVToAoYionKav o€ Tpia dadoyikd Pruotoa. To mpoto Prpoa
Ntav pe veéPOHeon OA®V TV YPOVIK®V dedopévmv 1992 - 1996, étolr dote va
EVTOTGTOVV Kot var e€ayBolv T kKeAd Tov €yovv oAAAEEL KATAGTAGT KAT TN
OLIPKELD TOV GUYKEKPLUEVOL YPOVIKOD OLOLGTHLATOG.

To debtepo Pripa Nrav va ypnoipomondel Eva kvovpevo tapadvpo 10
X 10 keEM®V OOTE VO, EMAEXTOVV TOL KEALQ TOV UETATPAMNKAY GE OCTIKN Y.
To moc0ooTd TV KEMMV G€ KABe Kivovpevo mopdBvpo ANednke g ot
mBovotnteg petdfoong yw ta KeMd o avtd 10 mapdbvpo. To telgvtaio
Brina NTav va petpndei o péomn Tipn Topayovieov, OTMS T0 VYOUETPO Y1 TO

KeMA evtdg tov mapabvpov. To poviého avtd €QApPUOGTNKE Yoo TNV

35



TPOGOUOIWON TOV OSVVOUIKOV TNG OOUNG TOL TOMOL G€ U0 TOYEMG

OVOTTTUGOOUEVT OGTIKY| TEPLOYN OT1 voTloavatoAkn Kiva (Sui & Zeng 2001).
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1.7. XYMIIEPAXMATA

‘Enterta and v avackoénnon g PpAoypagiog oyetikd pe poviéda
oV €YoV avoTTVYOEL Y10 TNV LOVTEAOTOINGN AGTIKAOV TEPLOYDV UTOPOVV VOl
emonpavlodv ta e&ng:

1. Ot mo onuovtikés dSpopéc HETAD TOV OOTIKOV HOVIEA®MV TOV
ypnoonootv KA Baciloviar o€ dopopés otoug kavoves petdfaong, Kadmg
avtoi cuvnBwg opilovv TV Aoyikn dtoyeiptong Tov eavopevo mov BEAoVY va
avaAvoovV. Agv vdpyel o Tomomotnpévn néBodog yuo tov Kabopiopd twv
KOVOVOV HETARaoNS, Kot aVTd EMTPEMEL TOVS LOVIEAIGTEG VO, GYEILAGOVY TO
0 KATAAANAO HovTéLo Yo KEOe mepinTmon.

‘Eto1, o1 Kovoveg petdfoong mopayovionolohvTal ovAAoYo LE TOV
okomod vy Tov omoio To KABe poviédo £xer omuiovpynBel. Opwc, n
TPOTOMOINCTN TOV KAACIKAOV Topapétpov tov KA pmopel va odnynocetl otnv
AMMOAELD TOV PACIKOV YOUPOKTNPIOTIKOV TNG OTAOTNTAG KOl TNG TOTIKOTNTAG
ToVG. Mmopet va 0dnyfoel akdpo Kot 6 poviéda ota onoia 1 teyvoroyio KA
dev glval TAéov 0 mupnvag Tov povtélov. Ta meptocoTepa povtéda deiyvouv
KOATOWL «YOAQPOTNTOY GTNV YPNON TOV Kavovev Tov Tumikov KA. Qotdco,
OPIGUEVA LOVTEAN TTOPOVGIALOVV TTO GNUAVTIKEG TPOTOTOL|GELC.

Mo mopdaderypo, oto vevpwvikd diktvo mov mpotevay ot Li kot Yeh
(2001), to ovotatikd KA eivor mapodv amokAelotikd otic HLeTOPANTEG E1GOO0V
TOV OIKTOLOV OV oyeTilovTOon e TNV amdoTOoN amd Eva KeM KAOe yprong yne.
210 HOVTEAO 0VTO, OKOUN KOl 1 €POPUOYN TNG HOVNG €vvolog Tov eivor
amopoitnTn Yoo Tov opopd €vog poviédov og KA, dmAaon, n évvown tng
yeuviaong, ivar apketd acapng. Ot Almeida et al. (2003) 6pioav 10 povtéro
TOVG MG HOVTEAD KLYEAO-Ywpov mapd Eva poviédo KA, emedn ta otoyeio
KA ftav apketd kpoppéva.

2. Ta mepiocdtepa poviéda Exovv avoamtuyBel yio po cuyKekpuyuévn
TEPLOYN, KoL YL AT TOV AGYO vl TPOGAVATOMGUEV GTO Vo e€nynoovy TV
GUUTEPIPOPE TNG GLYKEKPEVIG TEPLOYNG OGOV aPOpPd OTIS OAAAYES TOV

YPNOEWV VNG O OOTIKEG, AOY0 GLYKEKPWUEVOV TOTIKAOV TOPOYOVI®OV
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[Mopadeiypato ™G TPOGAPUOGTIKOTNTAG TOV ACTIKOV HOVTEA®V KA
OTOL TOMIKA YOPOKTNPIOTIKG TOAD SOQOPETIKOV TEPLOYDOV UTOpPovV Vo
Bpebovv pdvo amd ta wo d1adedopEVa LOVTELD, HETAED TOV OTOimMV &lval To
SLEUTH 10 omoio £xetl epapprooTel Yia S10QOopES TEPLOYES TOV TAAVITY), KOL 1)
OKOYEVELN TV LOVTEA®V, TOV oyedtdotnray and tovg White kot Engelen.

3. Ta meplocdtepa HOVIEAN OVOTTOYTNKOV Y0 VO HOVIEAOTOU|GOVY
TOAEIS o1 omoieg mapovotalovy évtovn N paydaio ootk enéktaon. Koatd
GUVETELDL OEV UTOPOLV VO EPOPUOCTOVV YLl TNV EPUNVEID TOV TPOTOLT®V
AGTIKOTTOINGNG G€ AYOTEPO AVOUTTUGCOUEVEG TEPLOYES.

4. H Jdwdwacio g aotikomoinong etvor omotéAecpo HOG GEPAG
napayovtov. [lapdha avtd, or mepiocoOTEpEg epyacieg avrpetomilovy v
aoTIKN €£AmAmOon cav o OLOdIKY Odkacio. aoTIKO, U OOTIKO. XTNV
TPAYUOTIKOTNTO TPOKELTOL Y10L L0, LGOLPT] OLULOTKOGTO KOl XMOPUKE KOt YPOVIKAL.
Xopkd dgv vmapyovv coaen Opla PETOED MIOG OOTIKNG KOl UN OCTIKNG
TEPLOYNG. XPOVIKA, 1 aoTIKOTTOINGN £lvat o cuveyng dadikacia.

5. Ta meprocdtepa poviéda dev €xovv pvbuiotet ypovikd. Ta povtéda
avtd epappoloviar pvBuifovtag pa nuepounvia Evapéng Kot oTn cuvéxelo
TPUYUOTOTOIEITOL 1] EKTEAECT] TOV HOVTEAOL Yo €vav aplud EmTavoAye®v
HEXPL TO OTOTELEGUOTO TNG TTPOCOpOimong va "taiptdlovv" e To GHVOAO TV
oedopévov PBabuovounons. Katd ocovvénetla, povrelomoovv UoOVo Tn YoPKn
dwdkacia g aotikng avantuéng. Edv o mepoyn dAraée katdotaon and
LN OOTIK O€ OOTIKY| HUECOH O M0 GLYKEKPLUEVI] YPOVIKN TEPI0do, M
OOTIKOTOINGN LT NTaV GTNV ovcio p cvveyeic dadKacio Katd TNV
nepiodo avty. T'a Tov Adyo avtd gival SVOKOAO Kot TavTdYpOova Un akplPég
Vo 0ptoTel 1 AKPIPNG YPOVIKT GTIYUN GTNV OToi0 TPOYLLATOTOMONKE 1) AAAaYY|
NG KATAGTACTG.

6. To mepiocdtepa poviéda dev mepthapfavoov v a&loAdynon Tov
AmOTEAECUATOV TNG poviehomoinong. Aev emainbedovv av 1 TEPLOYN TOL
povteAomoleital  avamoplotdvel 0G0 TO  duvaTd  PEOACTIKOTEPO TNV

TPAYUOTIKOTNTO, 1] OE OO TOCOGTO TO eMTVYYAveL. Emiong, dev ehéyyeton 1
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7.  Ov meplocoTEPES EPYOCIES  EMKEVIPMOVOVIOL TEPIGGOTEPO  GTNV
dwdkacio oyediaong €vog aoTIKOV HOVIEAOL Kot otnv dopn tov. To
Bempnrtikd vroPabpo givor Eva KoppdTL TOL Elval OVVOLO GTIG TEPIGCOTEPES

TPOCTAOELEC LOVTEAOTIOINGNG AOTIKADV TEPLOYDV.
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1.8. Awodwkacio TaEivounocng TNAETIGKOTIKAOV
0EOOUEVAV Y10, TNV OTTOTVTTMGCT] TOV UOTIKOV
nepfariovtog

Ta Pacud Prpata piog tavounong epthappfdvovy Ty TL0YN TOV
KOTAAANA®V Y10t TO GLYKEKPEVO GTOYO TNG TAEWVOUNONG TNAETIGKOTIKAOV
dedopévav, v mpoenelepyacio TV S0PLPOPIKMOV OEOOUEVOV, TNV eEarymYN
N pelmon YopuKINPIOTIKOV TV d0PLEOPIKOV dESOUEVMV, TNV EMAOYY TOV
KATOAANA®V TPOGEYYICEMV Y10 TNV CLYKEKPIUEVN TASIVOUNGT), TNV EQPOPUOYN
pefod®v petd v tagvounon kot t€Aog v extiunon g axpifelag g
talvopnons. O  TPoopiopdg TOL  TOPAYOUEVOL  OMOTEAEGLOTOS  TNG
tavounong péca oto Yevikodtepo mAaiclo NG épevvag, pe GAAa Aoy o
OKOTOG TNG CLYKEKPIUEVIC £PEVLVOG TAVTOYPOVO LE TNV YEDYPOPIKN KATpoKO
péoca otV omoio. EVIAGGETOL TO QAIvVOUEVO Tov emtBupeitar vo avaAvBet,

amOTEAODV TOVG KOOOPIOTIKOVG TOPAYOVIEC TMOV OTOTEAECUATOV TNG

tagvounong.

1.8.1. Emidoyn TniemOKOTKAY dE00UEVOY PIA, TV ATOTOTWCN
TOV AOTIKOV TTEPIPdALOVTOS

H gmloyn 1oV KatdAANA®V S0puEOpPIK®Y SESOUEVMV GE [0 AVAALGT
Baociletar katd KOPLO AOY0 OTIG OVAYKEG TNG £PELVOC, OTINV QUCT] TOL
wpoPAuatog mov mpokeToan va avaivbel, oty KAMpoko Kol oto 1doitepa
YOPOKTNPIOTIKA TNG TEPLOYNG LEAETNG, OTNV SOEGOTNTA TNAETIGKOTIKMV
dgdopévmV, KaBmG Kol GTNV EUTEPIO TOV XPNOTN GTNV YPNOT TNG EMAEYUEVNG
dopveopikng ewovas. H khipoka, 1 yopikn avaivon tng €Kovos, Kot ot
avayKeS TOV YPNOTY €VOL Ol O CNUOVTIKOL TAPAYOVTES TOV EMNPEALOVY TNV
EMA0YY TV ThAEoKOTIK®V dedopévev (Lu & Weng 2007).

H yopwn oavélvon evdc ewovootorgeiov M pe GAda Adyw 1
avtioTotyio Tov peYEBoVG evog elkovooTotyeiov pe To Tpayuatikd péyebog tov
OTNV YNV EMPAVELD, EIVOL TO TLO GNUOVTIKO YOPOKTNPIOTIKO GTOLXEIO oG

S0PLPOPIKNG EIKOVAG, OGOV OPOPE GTNV OTOTVTTMOT TOV OCTIKOV XPNOEMV.
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Amo ™ pio peptd, 660 PEYOADTEPN €lval N Y®PIKN avAAVOT), TOGO KOADTEP
umopel va givat Kol 1 EpUNVELTIKY] OLVATOTNTA TOV €PELVNTH. ATO TV GAAN
mAgvpd, Hw TOAD VYNAR oviivorn odnyel oe o peydAn  mowiMo
AVTIKEWWEVOV 1oL Ba  umopovce vo  koToAngel oe  mpoPAnuata  Otav
epappoletar évag ovtopatomomuévog oiyopibuog tagwounong (Moeller
2000).

2T MEPOCOTEPEG  OOTIKEG UEAETEG OAAOYNG  YXPNOE®V  YNG,
ypMnoorotoHvtat dedopéva tov dopuvPopov Landsat, Adyo g povadikdTnTog
TOVG ®G £VO. GUVOAO OEOOUEVMV UOKPAS TEPLOOOV HE [0 peGOio Y®PIKN
avAAVON KOl GYETIKA OUVEMN QOCUOTIKN] KOl POOIOUETPIKT] OLOKPLTIKY|
wavotnta (Weber et al. 2005; Yang et al. 2003). v mpaypoatikdmta n
oelpd Landsat eivon 1 povn oelpd TNAETIGKOTIKOV GO TNPOV TOL GOPDVOLY
EIKOVEG KATHAKOG TOV givat ¥pNouun Yo TV aoTikn TapakorlovOnon (Moeller
2000).

Kobdg ot dopvpdpor Landsat Eyovv Eekivioel TIG emiyeleg GOpOCELS
amod 10 1972 pe v mpdto MoALVQAGHATIKO capmt) (MSS), dedopéva tov
dopueopov LandsatMSS &yovv ypnoyorombel extetapévo 6T avaAvLon TOV
aoctik®v ypnoewv (Royer et al. 1988; Pathan et al. 1993). And 10 1982, o
Ogpotikds yaptoypaeog Landsat TM pe Pertiopéva poadtopeTptkd Kot
QOCLOTIKG YOPOKTNPIOTIKA EMTPENEL TV YOPTOYPAPNON NG KOAvyng /
YPNONGS YNG LE HLEYAADTEPT AETTOUEPELOL.

‘Eto1, n yevid tov dopvedpwv Landsat €xel v ovvatdotnto v pog
wpounBedetl pe 16topikd dedopéva, Kabdg d100éTel KaToyeypapéEVeS EIKOVES
™G YNG €00 kot 40 ypdvia. Ta dedopéva avtd Exovv Waitepn afio KabOS
TPOGPEPOVTAL GE £voL PEYAAD YPOVIKO €0POC, KATL TO omoio gival dwitepa

YPNOLO Y10 TV AVIYVELGT TWV IOTOPIKMV OALXYDV T®V YPNCEDV YNG.

1.8.1.1. Evowudrwon otoiyciow amo o1apopeTiKovs aicintijpes

Qot600, AALOL €pELYNTEG VITOGTNPILOLY OTL M YWPIKN AVAALCT TTOV
TPOCGPEPETAL OO TIG dOPLPOPIKES ekOveg Landsat, meplopilet T duvatdtnTeg

aviyvevong tov aAloy®v tov aotikov mepidiiovtos. Kvpiog Pacilovran
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oTNV 1B10popeio TOL TAPOVSIAlel TO aoTIKO TEPPAAAOV, AOYO TOV HIKTOV
ypnoewv mov  mopovowdlel. Eivar dbokolo va  AdPeic  Aemtopepeig
TANPOPOPIES TOV XPNCEDV VNG KOl TOV OAANY®OV TOVS HEGO GE L0 OLGTIKY|
TEPLOYN YPNOLoTOIdVTAG LOVo To dedopéva Landsat (Deng et al. 2009). 'Evog
ocuvdLacUOg  dedopévay  amd  moAAomAovg aioOntipec eivor  cvvnBwg
evepyetikog yia v Epevva. (Lefsky & Cohen 2003).

‘Etot, avalntovvtal dedopuéva LYNAGTEPNG YWPIKNG OvAAVOTG, KOOMG
Kot amotedecpatikdtepol pébodot eneEepyaciag Tovg. H epappoyn dedopévmv
TOAATAGV  awcOnmpov, HEC® NG EVOOUATOONG  OLOPOPETIKAOV
YOPAKTNPIOTIKOV HEUOVOUEVOV oucOnTpov, pmopel vo mopéyel avENUEVES
duvatOTNTESG EpUNVELNG Kot o a&LOTIOTA ATOTEAEGHOTA KOOMG Kot oviyvevon
TOV OAAAYOV TV xpnoewv yng pe peyaivtepn axpifeio (Haack & Bechdol
1999).

1.8.1.2. Xpijon eikOvwy molLoTADY YPOVOCEIPDY

H ypovikn 1 dwypovikny Owokpirikny wavotnto eivar €vog GAlog
ONUOVTIKOG Tapdyovtag €0kd Otav peietdpe aotikég meproyés. Kabag
e€aptdTon amd T cLYVOTNTO EMOVOANYNG HOG ANYNG TAVE omd TNy 101
TEPLOYN TNG YNG, M1 Wavikn Abon Ba NTav £va oot astnTnpov Poviung
KATOypoeig OAOKANPNG NG YNG KOl TOPOYN OVTOV TV OEOOUEVOV GE
npaypotikd  yxpovo (Moeller 2000). H ypnomn dopueopikdv —€KOVOV
OLOLPOPETIKMVY EMOYDV £YEL AmodeLyTEL XpNoun omd moAhovg epevvntég (Oetter
et al. 2001; Yuan et al. 2005; Guerschman et al. 2003).

Mo mapddetypa, yio v amoTOT®OGN TOL AGTIKOV TEPIPAALOVTOS LG
neployns Bo pmopovcav va xpnoipomoinfodv eKOVES TG AVOIENS £TOL MOTE
VO UTOPECOVLUE VO EYOVUE  KOAVTEPY] OVIUWIPOCHOTELCT TNG  (QULGIKNG
Brdomong (kobdg avt v emoyn Ba €xer avamtuybel TANp®G), Kot
TavTdYpova Ba dtaywpiletor amd TIC KOAAEPYNOUES EKTAGELS, KOOMDG QVTEG
Ba amokpivovtal og youvo £30¢pog (TOTE PUTELOVTAL Ol ETNCLEG KAAMEPYELES).
Qc1000, 01 KOAMEPYNOIUES EKTAGELS OVGEG GTNV KOTIYOPio YOUVOU £0GQOVE

B eumiékovior pe v Katnyopio aoTIKOV YpNoewv (Teployés pe peydio
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TOGE ACPAATOL KOl OOLOMEPATMOV EMLPAVEIDV TOL TOPOVGLALOVY TOPOLOLNL
QOCUOTIK TN ME TO YOUVO €00poc). Edv owdheye xaveig ewoOveg TOL
KOAOKOIPLOV Y10 VO ATOPUYEL TNV TOPATAVEO GVYYVLOT], TO UG KOl OPIGUEVES
KaAMEPYELEG OO NTOV POCUATIKE TOPOLLOLAL.

Tnv ocvvovacpévn yxpnon €KOVOV oto TEA TOL KOAOKOIPLOD LE
exetveg g avoiéng, ypnoiponmoinoay ot Yuan et al. (2005), mpoteivovtag pia
peBodoroyia Yo TNV XOPTOYPAPNON KOL TOV EAEYYO TOV OAAXLYDV ¥PONG VNG
pe v ypnon dedopévov tov dopuveopov Landsat Mapper (TM) yuo v
untpomoAttiky mepoyn Twin Cities g Mwvecsotag. Onwg ot cvyypageig
EMONUOIVOVV, GE GUYKPIOT UE TIG EIKOVEG LELOVOUEVMV NUEPOUNVIDV, TOGO O
HEGOC Opog OGO KOl 1 EAIYIOTN OLYMPLOTIKOTNTA TMOV  KOTNYOPLDV
avéNONKav amd to cuVoVAcUS EKOVEOV AvolEng kot KaAokalptod (Yuan et al.

2005)

1.8.2. Opiouds aoctikod mepifidiiovtos Kot XL
EKTLOLOEVTIK OV TEIWV

H emdoyn tov sknoadevtikdv mediov Oo mpémer va  yiveton
Aopupévovtag vIoyn TV YOPIKY OVAALCT TOV TNAETICKOTIK®OV OEO0UEVOV
OV YPNCULOTOOVVTAL, TV SbecOTNTO 68 dedopéva avapopds Kol TV
TOAVTTAOKOTNTO TV TOTiV oTnV meploy] perétng (Lu & Weng 2007).

Otav 10 7tomio 1TNg meployng MeAETNC elvol  TOADTAOKO Ko
AVOLLOL0YEVEG, TO Vo emAéEel kavelg emapkn Ostypoto yivetor e&opetikd
ovokoro. To mpdPfAnuo. avtd mEPUTAEKETOL OKOUN TEPLOCOTEPO, OTOV
YPNOOTOOVVTOL OEOOUEVOL YOUNANG 1] HECHiag Y®PKNG avdAlvong, yoti
glvor moAd mBavd va  gugoviotel évag  peydAoc  aplBudg  PEIKTOV
EIKOVOOTOLYELOV.

g YeVIKEG YPOUUES, M| BepoTikn TAEN amoTeAEl VoL OLLOLOYEVES YOPLKL
GUVOAO OO EIKOVOGTOLKEID TMV OTOIMV Ol PAGUOTIKES ATOKPICELS Ol0PEPOVY
elyota. Agv givor amapoitnTo 0Tt dSpEPEL TAVTO LOVO 1| PACUOTIKY TOVG
VIOYPOPY], OAAQ UTOPEL VO SOPEPOLY KOl AOYO €EMYEVAOV TAPAYOVTW®V

(oxiaomn amd Tov Ao, EnidpacT TOTOYPAPIaG).
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Evtdg g Bepotikng taéng ) ota 0p1d g umopel va mepthapavovral
glKovooToyeio Tov aviKovy oe AAAN Bepatikn Taén. Attia piEng 6cov apopd
10 aoTkd mePPdAlov givar ol mapamAnocileg N 101EC PAGUOTIKEG VTOYPAPES
TOV ACTIKOV ¥pNoewv. EmmAéov moALEG popég cuvumbpyovv Bepoticég TaEelg
EVTOC €VOG EIKOVOOTOLYEIOL AOYO TNG YWPIKNG OLKPITIKNG IKOVOTNTOS TOV
d0pLEOPOL, KOOMEC GTNV 0LCIN KOTOYPAPETOL Lo HECT TN QOUCUOTIKNG
ATOKPIONG TOV OEV EMTPEMEL TOV POUCUATIKO OLOYMPIGUO.

H Myn eknodentikdv mediov mov v avTITPOSOTEVOVY TIG OOTIKEG
Oepatikég TaEeElS amantel TOV TPONYOVUEVO GOPT OPIGHO TOL TL Bewpeitor wg
OOTIKN TTEPLOYN OE OYECN UE TIG AAAEC YPNOELS YNG. € YEVIKES YPOUUES, Mo
aoTIKY| TepLoyN yopaktpiletar amd dounpévo £0a.pog, cuumeptraptfavouévng
NG KEVIPIKNG TOANG KOl TOV GUEC®V TPoaoTiov Tng pHe kabopiopévo
TANOLGUO TTOV KATEYXEL U0 CLYKEKPUUEVT] KOWVMVIKO-OTKOVOULKT) GYECM LE TO
epiywpa. Xmpikd, n optobétnon petald aoTIKOV Kol AyPOTIKOV TEPLOYDV
OTIG TOPLOES TV TOAe®V pmopel va unv etvon dtakprr (Herold et al. 2003).

To aotkd Aowdv mepPdArlov TepthapPavel OAEG TIC OOTIKES YPNOELS
KOl G «aoTIKO» gKovooTtoryeio Bempovvtor cuviBwg dopnuéves Kol yopig
PAdoTno”M EMPAVEIEG (E1KOVOGTOLXEIR) TOV TPOKVITOLV OO TNV OvVOPOTIVN
dpaoctnpuota. Ta actikd BéPara meptPdArovia dev amokAieiovy v vapén

Kol GAA®V YPCEDV EVTOG TNG TEPLOYNG TOVG.

1.8.3. Emiioyn tig Kardiinins uedooov talivounong

[ToAlol mapdyovteg, Omwg 1 Y®PIKN OVAALCT TOV TNAETIGKOTIKOV
0edopEVmV, Ol OUPOPETIKEG TINYEG dedopévav, Kabdg Kot 1 dabeciuotnta
TOV AOYIGKOV TaSvOUNoNG TTPEMEL va AN@BoLV vIOYN KATO ETAOYY| LOG
puebdoov tagwvounong. Kdabe po pébodog ta&ivopmong éxer ta dwkd g
mAeovektnuotd. To {Rmmuo tov mow mpooéyylon TaSvounong eivot
KOTAAANAN Y10 H10L CLUYKEKPIUEVN UEAETN Oev elval €0KOAO vo amoavtnOet.
Awpopetikd amoteléopato TaEvopnong umopodv va emtevyfovv avaioyo

pe tov ta&vountn mov emaéyston (Lu & Weng 2007).
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‘Enerta amd v avackonnon g PipAtoypaeiog o¢ mpog v xpnon
puefodmv tagvounong v v Pedtioon g akpifelog g tafivounong oe
AOTIKEG TEPLOYEG  emonuaivetal OTL  YPNOUOTOOLVTOL o TANOmpa
TPOCEYYIGE®V TOV KOTA KOHPLo Adyo mepthappdvouv:

(1) ™ xpnon Tev vevpovik®dv diktdwv (Berberoglu et al. 2000; Paola
& Schowengerdt 1995; Taylor & Civco 2007)

(2) v acaen tagvounon (Ji & Jensen 1996;Bastin 1997; Fisher &
Pathirana 1990; Foody 2000 )xout

(3) v avdivon g veng ¢ ewoévag (Gong & Howarth 1990;
Stuckens et al. 2000; Berberoglu et al. 2000)

[Mopoakdto, Oa yiver pa mpoomdBel  koTnyopromoinong ToV
TPOoEYYIGE®V MOV  ovaeépovior otV  PipAoypagic oxeTikKA pe MV
TaEvOUNoT  TNAETICKOMIKOV O€0OUEVOV  KOL TNV YPNON TOLG Yo TNV

axp1PEcTEPT AVOTOPAGTOGT TOV A0TIKOD TEPPAAAOVTOGC.

1.9. IIpotewvopeves nedoodoroyieg taSivounong
06 TIKOV TEPLPALLOVTOC

Ot péBodot mov mpoteivovtar amd v PifAtoypapio yio tnv opBdTEPN
OVIUWPOCAOTEVGT]  TOV  OOTIKOL  TEPPAALOVTOG,  EMAEYTNKE Vv
KatnyoplomoinBovve mg eENg:

1. Teyvikég mpo-ta&vounong (pre-classification)
2. Adpopeg Tpoceyyicelg Ta&vounong Kot
3. Teyvikéc petd-ta&vounong (post- classification)

1.10. Teyvikéc Tpo-talivounonc (pre-classification)

Ot teyVIKéG aVTEG OVOPEPOVTAL EMIONG KOl MG TEXVIKES LEI®ONG TOV
YOPAKTNPIOTIK®OV NG €KOvag (feature reduction techniques), texvikég v
v €YY KOl ETAOYT] YOPOUKTINPIOTIKAOV YVOPIGUATOV HE GKOTO TOV

KaAVTEPO doywplopd TV TaEewv. XV ovcia epappoloviot SpopES
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TEXVIKES Yo TNV PEATIOON NG EIKOVOS GTOV TOAVPAUCUOTIKO YMDPO, KaOdg M
TOAVQUGLOTIKY] QUOT TOV OEO0UEVAOV TNAETIOKOMIONG HOG EMITPETEL VOl
Kévoupe O16POPOVS UETACYNUATIGUOVG KOl VO ONUIOVPYOVUE VEEG EIKOVEG N
véo, KaVAAlL o€ o €KOVO. AVTIKEUEVIKOG OKOMOG, €lval 1 €0peon g
KOTAAANANG TANpoopiag mov Ba fondnocet 61 d1dKpion TV KAAGE®V.

[ToAAég elvar o1 mBavég petaANTEG TOV UTOPOVYV VO P GLLOTOHoVV
vy TV Ta&vounon g ekovag, Om®e ol POCUATIKEG VITOYPUPES, O OEIKTNG
PAdoTNONG, €KOVEG TOL £YOLV UETACYNUOTIOTEL, TANPOPOpies LVENG 1
GUVAQELOS, TOAVYPOVIKES EIKOVEG, E€IKOVEC TOAAOTA®V oicOntipov, Kol
BonOntikd dedopéva (Lu & Weng 2007).

Eniong, moAAég mpooeyyicels, xovv ypnoiponombel yio v eEaymyn
GLYKEKPIUEVOV TANPOPOPIOV YO U0 GLYKEKPIUEVT] KAALYN YNG. Om®¢ M
aviAVoN KUPLOV GLVICTOCAV, TPOKEWEVOL Vv HeEwOel 0 TAEOVOGUOG
TANPOPOPIOG TOV EIVOL GUVVPUGUEVOG LLE TO TNAETIGKOTIKA OEOOUEVOL.

Mo v armotdnwon g acTIKNG YNG €xovv mpotabel o1 TapaKAT®
LETOGYNMUOTIGLLOL:

1) oiktpa v Vv evioyvon tov eovov (6mmg Tov apluntikod pEGOL,
TOV OLUEGOL, EVIGYVONG OKUMV),

2) oaplBunTikég mpaielg (agaipeon koi dwipeon), oe pioe 1 wOAAOTALG
QoopaTIKEG LOVEG, ILE OVTIKELLEVIKO GKOTO TNV d1dKpLon 1 Kot Evioyvon
TOV OGTIKAOV YPTCEDV,

3) o deikmng Prdotnong

H ypnon tov Aeixktn BAdotnong -Normalized Difference Vegetation Index

(NDVI) éxet mpoceAkdoel To EVOLOQEPOV TOV EPELVNTAOV GTNV TPOCTAOELN

TOVG VAL Kataypayouv Tig aoTikég xpnoets. [T ocvykekpyuévee pebodoroyieg

v TV xpnon tov NDVI 6ty anotdnmon g aoTIKNG yNg ava@EPOVTaL omd

tovg (Howarth & Boasson 1983; Masek et al. 2000; Taylor et al. 2003).

4) 0 HETACYNUOTICUOC KUPL®V GVVICTOOOV (principal components), Gueca,
0€ MOMATAEG MUEPOUNVIEG SOPVPOPIKAOV EIKOVOV Yo TN Onuovpyio
YOPTOV TOV CAAAYDV, 1 YOO TNV HUETATPONMN TOV KAVOMOV TNG

TOAVQOGLOTIKNG EKOVOLC.
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O petaoynuatiopos avtdg dnuovpyel €vo vEo GUVOAO OGLGYETIOTMOV
HETOED TOVG KOVOAL®MY TTOV €ivol ORMS YPOUUKA GUVOLUGUEVO HETAED TOVG
Yy TNV O1EVKOALVOT TG PoToEpUNVEiNG TG EKOVOS TPy TV TaSvOUN o).
Elvar o 7mohd  yvootr] pébodog amd v kotnyopio  peiwong
YOPAKTNPIOTIKOV OV peTacYNUaTiCeEl To apyikd dedouéva e Ayotepa, To
omoio etvor PETAED TOVG ACLOYETIOTO GAAL TTEPLEYOLY £VOL LEYAAO TOGOGTO
NG SKOUAVONG TOV ap(lKOV. XPpNolomoleital cuyvd otn XopToypaenon
YPNONG/KAALYNG YNNG, YW VO OTOOMCEL  KOADTEPO TOLG  SVVOTOVG
dywpiopovg Tov khdcewv (Gong & Howarth 1990; Herold et al. 2002).

Emiong ypnowomolovvior cuyvd oaAyopilBpor amdkAong ywo v
alohdynon Ttov JlY®PIGHOL UETAED TOV KATNYOPLOV £TGL (OGTE Vo

BedtiwBovv ta detypota ekmaidevong yio kabe Katnyopio (Lu & Weng 2007).

1.11. Ipooeyyioceig Tagivounong

H mo yvootr) kot gupéwg ypnopomompévn pébodog tagvounong
YPNOE®V  YNG HE TNAemiokomikd dedouéva  eivar 1 péBodog NG
noAv@aopatTikig togivopnons. H talivounon avt) yiveton pe PBdon v
YNOLoKN VToypar| ke eikovoototyeiov, SnAadT| o1 Kot yopies xpoemV yNG
avtiototyilovtor pe €0pn ynoakov Tipov. Ilpoceépoviar dvo pébodot
ta&vounong:

1. Mn empPrenduesvn (unsupervised classification)

[vetor avtopatn e€aymyn tov KHPLOV QAGUATIKOV TOEEDV Kol €K
TOV VOTEPOV OVOYVAPLOT TOVG GE TPAYUUTIKES TAEEIS OVTIKEILEVOV. APYIKA
KOTIYOPLOTOLOVVTOL Ol KUPLOTEPES PAGUOTIKES VITOYPAPES OGS SOPLPOPIKNG
EIKOVOG KOl KATOTLY EPUNVEDOVIOL GE KOTnyopieg ypnoemv yng. Zinv
BipAoypagio avagépetarl Kot oG avtopatoromuévn uébodog tavounong.

[Tpotipdrton yo peydieg meproyés peréme, e&optdror kupimg omd
QOTEWVOTNTO KOL TO QOCUOTIKA OTOlEior TG €wovoc, HE TOVTOYPOVA
TEPLOPICUEVT XPNON TOV YWPKoV NG mepleyopévov. Katd ocvvémeln, ot

taSvountéc mov mpoteivel N ev AOy® HEBOSOC AettovpyolV YeEVIKA KOAL o€
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(QOGUATIKG OLLOIOYEVELG TEPLOYES, OTWG TOL OACT, AAAG Oyl G€ TOAD £TEPOYEVEIC
nepLoyéc, OTmg ta aotikd tomia (Yang & Lo 2002).

2. EmBiemouevn (supervised classification),

H xatnyoplomoinon g ewdvoc oe ta&elg epappoletor Bdon tov
OTATIOTIKAOV YOPOKTNPOTIKOV TV Tdéewv ot omoiec opilovror amd
mposmAeyuéveg  meployxés ekmaidgvong. O ypnoTNG  «EKMAOELEL  TOV
tagvounTn Yy 1oV OlWPSHO TV  KAGoemv Bétoviag avutdg  To
YopoKTPoTikKd ¢ kéBe pag. Ilponysiton @otogpunveia TtV KOPLWV
Oepotikav tdéemv, Kol EMELTA EMAOYN TOV TEPOYADV EKTOIOELONG YO TNV
OTATIOTIKY] TPOGEYYION TNG QUCHATIKNG LIOYPaPNG Kébe TAENC Kol TEAOG
EQOPLOYT EVOS ahydpBpov dtoywpiopov Tov taéewv. H amotelespatikdtnta
CLVOPTATOL HE TNV EMAOYN TOGO TOV EKTOOEVTIKOV TEdIMV OGO KOl TOV
alyopifpov ta&vounong.

Ot aAy6piBpotr avtoi otnv PifAoypagio Katnyoplomolovvion emiong
Kol ©¢ TOEVOUN oG 0VA-EIKOVOSTOLYEl0 1| 0AMDG onuelokol TaivopunTéc.
Ot ta&vopntég avtoi cuVNBME dNUOVPYOVV L VTTOYPAPT] ATTO TO GLVIVAGIO
TOV  QOCUOTIKOV — VTOYPAP®V  OA®V  T®V  EIKOVOCTOWEI®V OV
TePAOUPAvOVTOL 0 [0 OHAO0 EKTOMOEVTIKAOV TEOIWV TOL OVOPEPOVTIOL GE
€VOL GLYKEKPLUEVO YopaKTINPLoTKO. H mpokvmtovsa vroypaen mepéyet Tig
CUVEIWCQOPEG OAMV TOV VAIKOV TOL TEPEYOVIOL OT0  EIKOVOGTOLYEID
ekmaidevone, aAAd ayvoel TIG EMMTMOOELS TOV WKTOV gkovoototyeiov. Ot
alyopifpol to&vounong ova  ewkovootolyeio pmopel emiong va givon
TOPOUETPIKOL 1] U1 TOPAUETPLKOL.

Ot mopapetpikoi Ta&vopntég vmobétovy OTL VIAPYEL Eva GUVOAO
OOOUEVOV KAVOVIKNG KOTAVOUNG, KOl OTL Ol GTOTIOTIKEG TAPAUETPOL (TT.X.
SLOVOOHOTIKOG HEGOG KOl TIVOKOS GUVOLNGTOPAS) TOL TAPAYOVIOL OO T
EKTTAOELTIKO Tedla €lvanl  avTImpocOTeELTIKES. Qo1dc0, 1 vdbeon g
KOVOVIKNG (QPOGUOTIKNG KOTAVOUNG cvyvd mapoPidletal, €01kd o ochvOeTa
tomia. O taivountg péytomg mbavoedvelag iocwg va gival o mo cvyva
YPNOOTOIOVUEVOS  TOPOUETPIKOS TaStvountig oty mpaén, AdY® 1ng
EVPMOOTIOG KAt TNG E0KOANG TPOSPAoNG TOV GE GYEDOV OTOLOINTOTE AOYIGUIKO

eneEepyaoiag ewovag (Lu & Weng 2007).
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Ot un mapopeTpikol taEvoUNTEG OEV  YPNOUYLOTOLOVV  GTOTIKEG
TOPOUETPOVS Y10 TOV OlYWPIOUO NG EKOVOG OE KATNyopieg Kol Kotd
ouvEnEll O0gv LWAPYEL Kol 1 LWOPECN TNG KOVOVIKNG KOTOVOUNG TV
QOCLOTIKOV TYOV TOV EKTOUOEVTIKOV TESIMV TOV aVAPEPOVTIOL GE OLOEN
Katnyopia ypnong yns. ' tov Adyo avtd kot ot ta&vountég avtoi givor
KOTAAANAOL Yio TaEvOUNON HE TNV GLVOLOGUEV YPNON U1 POCUOTIKOV
Ogdopévmvy, KOl Ol TIO0 GLYVA YPNOLLOTOOVUEVEG TPOCEYYIGES N
TAPOUETPIKNG TaSvounong eivatl Ta vevpwvikd diktva (neural networks), ta
OEVTPA ATOPACGE®V 1 dEVIPIKO dtdypappo omopdcemy (decision trees) Kot To

éumelpo cvotiuoTo (expert systems).

L11.1.1. Ipooceyyicers Taltvounens yio Ty exilvey THS PAGUATIKHG
oUyvoNs

H oocpatikn cOyyvon avaeeépeTor 6To YeYOVOS OTL QPKETEC YPNOELS
MG €xovv ToPOUO PACUATIKY] omdKplon, 1 omoia eEoptdtor oe peydAo
Babud oamd Ta YOPAKTNPIOTIKA TOL oloOnTpo  OmEWOVIONS (YOPIKN,
(QOCUOTIK KOl POOIOUETPIKY avaAvor). [ po ewkdéva pe gvpeion Covn
QAGLOTOC, N QOCUATIKN oVyyvon eival ovamdesvuktn. Kabdg peidveror n
YOPIKY avéAlvon g ekdvos (dnradn peyodvtepo puéyebog eucovootorygiov),
0 apludg TOV HWKTOV €KOVOCSTOXEI®V aviavetal, Kol £€TGL 1 QOGUATIKN
ovyyvon telvel va givan mo coPapn. H pacpatikn obyyvon teivel va givor mo
aedn og éva aoTkd moapd oe €va aypotikd tomio. H gacpatikny cvyyvon
elvar n kOpla autior g avaxpifetog piog tagivounong mov Paciletor ot
QOCUATIKA YapakTnPloTiKd pog ewovag (Yang & Lo 2002).

A&iler va onueiwdel 6TL 1 TavOuNon avda-g1kovooTotyeio evogyeTal
Vo ONUOVPYNGEL TO ATOTEAEG O, «OAaToTimEPO». Mmopel OnAadn va odnynoet
o€ JIIOTOPTEG OTNV EIKOVA KOl LETAED TOV TAEEMV JAKPITES TEPLOYEG UIKPOD
peyébovc. Xe oplopéveg TEPWMTMOOELS, TO eAAyoto WEYEBOg avtdV TOV
neploy®mv umopel va tvar ko to péyebog evog ewovoototyeiov. ‘Evag Adyog

NG ONUIOVPYLNG AVTOV TOL POVOUEVOD EIVOL OTL GTIG TEPIGCOTEPES ATO AVTEG
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TIC mpooeyyioels tasvounong kébe €KovooTolyeio KOTATACGETOL GE U0
Kot yopia Kot TovTdypova o1 KaTnyopieg KaAAvyng yng aAAniloomokisiovot.

AGy® NG ETEPOYEVELNG TOV TOTIMV KOL TOV TEPLOPIGUO GTNV YMOPIKN
avAALGN TOV TNAECKOTIKAOV EKOVMV, TO UKTA EIKOVOGTOLKElR elval Ko o€
dgdopéva pLecaiog Kot KNG Y®PIKNG avdivons. Mo acapng EKTpocOnNon,
KoT@ TV omoio kAOe TmEPloy] VO amOTEAEITOL OO TOAAATAEG KO HEPIKES
CLUUETOYEG OAMV TV LITOYNPlOV KaTnyopldv, elvan arapaitnt (Lu & Weng
2007).

Ta televtaio ypdvia, €xovv eVPEMS £QPAPUOCTEL TOAAES GUOYYPOVES
TPOGEYYIGES TOEVOUNONG, Y10 TNV GVIIUETOTICT TNG POCHATIKNG GVYYVOTG.
[Mopaxdto yivetor po avopopd OTIS TPOCEYYICELS €Kelveg moOv  €ovv
TPOCEAKDCEL  TO  €VOLHPEPOV  T®V  TEPIGGOTEPOV  UEAETMOV MOV
npocavatorilovtor oty akpiéotepn  avrmpoomnevon  (LEC® NG

TaEIVOUNOTG TNAETIGKOTIK®OV 3EG0UEVAOV) TOV 0GTIKOV TEPIPAAAOVTOGC.

1.11.1.2. Ilpooceyyicels fmag tatvounens (ava vro-1kovoeTolyEio)

"Exovv ypnoyomomBei d1dpopec mpoceyyicelg yia tnv dnpovpyio evog
o Nmov taivount) pe Paon v Beswpia T@V acoedv cuvorlmv. Ot mo
ocuvnbBelg mpooeyyioelg mov €yovv ypnowomomndel yio vo Eemepactel TO
TPOPANUA TOV WKTOV EIKOVOSTOEI®V €lval 1 TEYVIKY AoAPOVS GLUVOLOL
(fuzzy-set technique) Kot n avdivon eacpatikng avdpeéng (spectral mixture
analysis (SMA)).

2TC  MEPGGOTEPEG UEALTEG YOO TNV  OTOTUMMGCT TOV  OOTIKOV
ePPAALOVTOC Ol T oLyvA eQapPUOlOUEVEG TEXVIKES €ivol OoVTEG TNG
Katnyopiag TV acoeav TaSvountov. Ot acapeig Tavountég avapepovtol
ocuvNBmg g ehactikol TaStvountég pe petafAntos fadpovc GUUUETOYNG OTIC
KAAGELG, GE OVTIOOGTOAN LLE TOVG KAUGIKOUS TOSIVOUNTES O1 OTTO10L TTOPEYOVLV
Babupovg cvppetoyns oe pio povo khdon. H acaeng ta&vopmon Aettovpyet
HE TNV YPNOM TNG CLUUETOYKOTNTAG, OOV M TN &VOG EKOVOGTOLXEIOL

kaBopiletar amd to Kotd TOG0 Kovtd gival o€ o KAdon am 6t o€ GAAN. Mo

50



acaQNG Kot yoploroinon dgv £xel caen oplo, Kot kibe eikovootoryeio pmopet
va avikel og moAAEG KAdoelg (Jensen et al. 2007).

O alyopBpog mov ypnowponoteitonr oty acaen tavounon £xet g
GTOYO TNV AVOYVAOPLIOT) TNG UEPIKNG GUUUETOYNG TOV EIKOVOGTOXEIMV GE i
Katnyopia, TV avayvoplon OMAadn €KovooTolyeiov mov mapovctdlovy
UIKTN XPNON KOl OC OMOTEAECUA VO ONUtovpYNOovV, To axplPels oTOTIoTIKEG
TOPAUETPOL KOl VO EMTELYTEL (ot VYNAOTEPNS akpifetag Ta&vounon (Wang

1990).

1.11.1.3. Ilpoceyyicels Taivounons avd-touéa,

Ot ta&wvountég ava topéa (per-field) €yovv oyedaotel Yy vo
QVTILETOTICOVV TNV TEPPUAAOVTIKY ETEPOYEVELD TOV YHIVOV TOTI®V. XTIG
peBOd0LVE AVTNG TNG KOTNYOPiaG XPNOLOTOI0VVTOL TUNHaTe YNNG (ToUElS) o¢
UEUOVOUEVEG UOVAOEG OMOTPEMOVTIONG £TCL TNV  EUPAVION  UEUOVOUEVOV
ewovootoyeiov oe kdmoleg Katnyopieg yng. ‘Exer oamodeyytel mwg sivon
amoteleopatikol otnv Pedtimon g akpifelag tov tavounocenv (Aplin &
Atkinson 2001; Lloyd et al. 2004).

[Tio ovykekpéva o€ oavty TV 7TPocéyylon  Taivounong,
PN OLOTOLOVVTOL SLOVUGHOTIKA dEGOUEVE Y1 VO dloy®mPicovV TNV €KOVA GE
TOEIG, Kol TAV® o€ aVTOVg TTpaypatonoleitol | tavounor. Me tov tpdmo
aVTO, LELDVOVTOL Ol KATNYOPIES TOV TASEMV G EMUEPOVS TOUELS, LEUDVOVTOG
€101 TIG dKLUAvoelg petaly tov Taéemv. Qot1dc0, 01dpopa TPoPANUaTL
AVOKLTTOVY OGOV aPopd T0 HEYEBOC Kal TO GYNUA TOV TUNUATOV YNG TOV
ONUIOVPYOLVTAL, TOV OPICUO T®V Opiwv Tovg, Tov apBud tev Ttdemv mov
onuovpyovvtal, KaOMOS KOl TNV GLGYETIOT TOV KAVOVIKOTOUUEVOV LOPPDOV
TAEYLOTOG TTOV EIVOL 01 SOPVPOPTKES EIKOVEG LE SLOVUCLATIKO dEGOUEVOL.

Mw  dAAn  evodAokTiky  mpoodyyon  elvar avty g
OVTIKEYLEVOGTPOPOVS Tagvounong, Kotd Ty omoio To  €KOVOoTOlyEin
EVOTO0VVTOL G OVTIKEIPEVO KO TV G€ avTd YiveTon TAEOV 1 TaSvoun o).
H petatpont] tov €KOVOCSTOWEIOV GE OVTIKEILEVO TPOYUOTOTOEITAL UE TNV

tunuatonoinon g ewovas. H  gppdvion ovykekpluévov  Katnyoplov
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ypnoewv yng eaptdror amd v KAipaKo evd 10 péEyeBog Tov aVTIKEEVOD
emmpedlel to anotéleoua g tagivounons. H mpocéyyion avtr| evoeikvotal
v dSOUEVE VYNANG YOPIKNG avAALGNGC.

BéPata, n péBodog avtny pmopel vo eQOpUOCTEL KOU ©OC UL TPO
enefepyacia TV OSOOUEVOV KoL UTOpPeEl Vo €QOPUOCTEL Kol Yoo TNV
OVTILETOTION OEGOUEVOV TTOL OPOPOVV L0l LEYAAT TTEPLOYN LEAETNC.

Ot Stuckens et al otmv epyocic mov aopd oTnv avantuén oG
peBodoA0YinG EVOOUATOONG TANPOPOPIDOY GUVAPELNG GE Lo TOEVOUNGT oV
EIKOVOOTOLYEI0 OTNV UNTPOTOMTIKY TEPLoyn TS Minneapolis-St. Paul pe
éktoon mepinov 8,650 km?, €QopUOloVV TUNUOTOTTOINOT TNG TEPLOYNG QTG
availoyo pe v @uotoypagio g meployns. O KOpLog okomds ovtov TOL
ruotoc mpoeneEepyasiog NTav vo vwodtapedel n peydn meployn HeEAETNG o€
QLoLOYpaPkd opowoyevelg {oveg yia va amoeevyfel m oOyyvon peTOEL
VIOYPOPAOV TOV TEAMV EKTOIOELONG GE OAOKAN P TNV TEPLOYY], KOl £TCL VAL

Beltidoet Ty tedkn axpifeto g TaEvounong (Stuckens et al. 2000).

1.11.1.4. Ilpoceyyicels Tasivountdv covapelos

To mpdoPAnua e ocvyyvong petald tov tdéemv, £xel Tpocmabnoetl va
AVTILETOTIGEL Kot P GAAN GEpd TaStvountav, ot ta&ivountés cuvdeetag. H
tagvounon ouvvdeelag aflomolel ymPIKY TANPOEOpio. TOV VIAPYEL PETAED
YEWTOVIKOV ~ EIKOVOOTOWEI®V Yoo vo PBEATIOCEL TO OMOTEAECUOTO  TNG
ta&vounong (Stuckens et al. 2000; Magnussen et al. 2004).

Ot ontikol dopveopikoi asOntpeg tov Bepatikod Landsat Mapper
(TM) kot tov yoAAikob cvotiuotog SPOT mpoceépovv mpoidvia pecaiog
avéAlvong ota omoia to péyeBog ewkovooTtolyeiov eivon pkpOTEPO amd TN
YEVIKN €KTOOT TOV OVTIKEWEV®OVY ToV Totiov. OAeg o1 ekdveg mapovotdlovy
®¢ €K T0VTOV évav LYNAO Babuod ywpikng avtocvoyétions. Me dAda Adya, N
YVOoT OTL VO EIKOVOCTOXEIO OVIKEL G oL OPIGUEVT] Kot yopia avEdvet tnv
mhavotnTo OTL TO YETOVIKAL TOL EIKOVOGTOlXEl OvnKovv otnv 1o
katnyopia. Evd ot mopadoociakol ta&ivountés (avd eikovootoryeio) avtd 1o

ayvoolv, €0Kd ot Ta&vopnTtég GLVAPELNS TPOSTAHOVY VO EVOOUATDOCOVY
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VTG TIG TPOGHeTEG TANPOYOpiec otn povtiva g Taivounong (Stuckens et
al. 2000).

Elvar mpopavég 6t 660 vymAdtepog eivar o Pabuoc g yopkng
OVTOGVUGYETIONG, TOCO KOADTEPO TO OMOTEAEGHOTO TOV  TOSIVOUNTAOV
GUVAQELNG GE GUYKPLON HE TOVG ONUELKOVS TaSvounTéG avd e1IKovooToyEio.
OMlot o1 tagivountég ava ewovoatotyeio mpoomabodv vo koTatdEovy Kabe
gwovootoyeio ot TAnciéotepn eacpatikd katnyopio. H oyéon peta&d g
(QOGLOTIKNG 0mOKPLONG KOl TNG KATIYOPLlog TANPOPOPL®V ivol Guyva mOALEC-
TPOG-H0L. X€ TEPIMTMOOT TOL TO POVOUEVO OWTO GLUPALVEL Y10 ATTOLOVAOUEVOL
gwkovootoyeion M KPOTEPEC OUAdES EIKOVOOTOKEI®V, Ol TANPOPOPies
GLVAPELNG UTOPOVV Vo fondncovy oTnV Tapaywyn TG COCTNG Katnyopiog
(Stuckens et al. 2000).

Qot0600, KAmOo0g MPEmel va Yvmpilel TIC EAAOYXEVOVGES dLOOIKOGIES
Koté TV epunveinn elkOVOV TOL YevikKevovtol PEGC® TNG ocuvaeelns. 'Evog
tagvounmge ovvdoeelag pmopet vo meprlapfPaver teyvikég eEopdAvvong,
toyoio wedioa Markov, yopiky oTOTIOTIKY], AGOET AOYIKY, TUNHOTOTOINGoN 1|
VEVPWOVIKE diKTLO.

Ot TAnpoPopiec YOPIKNG GLVAPELNS UTOPEL VO EVOOUATOVOVTOL GTIV
ewova o¢ emmpdcobeta kovéAlo Kot HETA Vo ekTeAgital o péEB0dog
moAvQacpatikng tagivopnong. Eniong propel va epappootet po e&opdivvon
tov tdEewv pe Paon TNV YOPIKN GLVAEEW UETA TNV TOAVQAGLOTIKY
tavounon.

Yrdpyovv 000 yevikég mpooeyyloels, e TG omoieg M £K@paom
ocuvapelog pmopel va vroloyiotel. H pion ypnowomotel éva kivoduevo
mapdOvpo Ko 1 GAAN Pacileton oTNV TUNUATOTOINGN TNG EIKOVOS TNV TPAOTN
mepimTon, KAOe ewkovooTtoyelo aviiotolyel otnv  Katnyopio pe TNV
vynAotepn mOhovoTNTO, OMMG OTNV  MEPIMTMOOY ONUEWKOL TOEVOUNTY|
péytotng mbavoedvelog wotdco, te TV TOavOTNTO Vo 0pileTor mg HETPO Ot
HOVO NG POCUOTIKNG OHOOTNTOG, 0AAA Kot TG cvvagetlag (Kartikeyan et al.
1994; Jhung & Swain 1996).

Ot Aertovpyieg kotdtunong, omd v GAAN mAgvpd, Sloupovv TNV

ewova oe mapokeipeveg palec/cvotddeg (clumps) ewkovootoyeimv mov
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ovopdlovton "tunuota N "meproyés”. Avti n owipeon Paciletar oe pétpa
QOCUATIKNG opodtntoac 1N avoporotntag. Ola To €Kovootoueion &vog
TUAUOTOS 1 Tepoyng to0Te Bewpeitan 411 avikovy oty idwo Kotryopia

TANPOPOPLOV.

L.11.1.5. Ilpoceyyiceis taivounons faciouéves oty yvaron

[Mpékertar  yw  peBdOoLG  TOEVOUNMONG 7OV XPNGLOTOLOVV
copumAnpopotikd dedopéva. Ta cvuminpopoatikd dedopéva umopel vo
nepapBdvouy GAAEG SOPLEOPIKES EKOVEG, YNOLOKE HOVTEAD €0GQOLG,
Oepatikovg  ybptec, mANpogopiec omd peTpNoEl mEdioOL, TANPOPOPiES
TPOCOTIKNG EUTELPIOG K.AT.

Tétown cvotnpata ta&vopnong etvotl To EUTEPO CLGTNLLOTH KOl TO
vevpavikd diktva. O cuvovacrdg OANG VTG TS TANPOPOPTaS LECH AT pa
Tpomomompévn dwdoyn eEedtkevuévov adyopibuwv, kabiota dvvatn ™
onuwovpyla  Aemtopepdv  KAAcEwv, yoplg va pewdveTOl 1 okpifeta.
MeovékTnpo OUOS TOGO TV EUTEPOV GUGTNUATMV OGO Kol TOV VELPOVIKAOV
OwtHmV, lvar 10 yeyovdg OTL TPOATOLTOVV TNV VLIOPEN CUUTANPOUATIKOV
dedopéveov, kobmg kot 0Tt givar 0VokoAo otV avamTuEn ToLvg AOGY® TNG
TANODOPOS TOV TOPAUETP®V TOV AAUPEVOLY VTTOYT) TOVC.

Ocov apopd 6TIG AGTIKEG TEPLOYES, 1 EVOOUATMGN GTO TNAETICKOTIKA
ogdopéva PBondntikdv mmyov, oOmwg sivar ot mAnbBvoupakol xbpteg, M
TAnBucokn TUKVOTNTO, TO 001KO O1KTVO &YEl EMIONG ATAGYOANGEL TOLG
gpevvntés. O mAnBuopdg, M katowio, M TLKVOTNTO TOV 08KOL JSIKTHOL
GLOYETICOVTOL [LE TNV KATOVOUT TOV OCTIKOV YPNGEDV GTOV YMPO, Kol UTOPEl
va givor ToAd ypNoueg TANPoeopieg Yo TG dloKpPIioeES HeTalld EUTOPIK®V /
Blopmyoavik®v eKTAce®mV Kot VYNANG £VTAONG KATOIKNUEVOV E00(QOV, HETAED
mhpkwv avoayvyng kot Pookotommv / koAAepyeiwv. H amoteleopatikn
YPNOLOTOINGCT AVTAOV TOV GYECEMV o€ Hio dladtkacio tavounong £€xet
anodeyfel ypnown omv Peitioon g axkpifeoag talvéopunong. Avt n
TPOocEyyIon £xel Yivel TAEOV OAO KOl TTO EAKVOTIKY AOY® TNG WKOVOTNTAS TNG

TPOGUPUOYTG TOALOTAQV TtnydV dedopévev (Lu & Weng 2007). 'Eva kpicipo
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opwg Pua etvar va avamtuyBodv Kavoveg Tov Vo UTopovV (P cLomotnfovy
o€ €vol EUMELPO CUOTNUO 1] GE L TPOGEYYIoN TaSvounong Paciopuévn ot
YVOON.

Mo mopdderypo, 0o KOOOPIGUOC TOV ACTIKOV TEPLOYDY LE TNV ¥PNON
ATOYPAPIKMOV OEOOUEVAV, EVEXEL TOV KIVOLVO OTL Tépa TOAAEG POPEG 1| OGTIKN
enéktoon 0ev ovuPadilel ywpikd pe To O101KNTIKA Opto puog mepoyns. Ta
TNAEMIGKOMIKA dedopéva amd TV GAAN mhevpd eivor oe Béon va pog d0dGovv
TOADTIUEG TANPOPOPIEG YO TNV YWOPIKN EKTACN TOV OCTIKOV TEPLOYDV.
Qot600, TapOLo Tov N Beddpnon (Kot £KTOGN) TOL TL Eival AGTIKO doPEPOLY
UETOED OTOYPUPIKDV Kol TNAEMIOKOTIKAOV dedopévav, dgv

aAAniooavaipovvtar (Martinuzzi et al. 2007).

1.12. Teyvikéc petd-raivopnong (post- classification)

1.12.1. Egpapuoyn gpidltpwv

Xpnoponotohvtot pa GEPA GIATPV Yo TNV e£opdAvvon g eovag
Kot v onddoon g Kuplapyng tédéng. Otav péoa oe o kvpiopyn téén
eUQOoVIfovTon HIKPOTEPES YWPIKEG CVYKEVIPAGES, WUMOPEL va pnv eival
COAALOTO OAAQ VO OVATOPICTOOV TNV YNV TPUYHOTIKOTNTO (0oTIKO
npacwvo). Extedeiton pio oepd amd evépyeteg mpokepuévov va e&aybel 660 to
duvatoév  KOAOTEPAL 1 KOTNyopio TOV OOTIKOV YPNOEWV. XTIV 0vcio
neprapBdvovror aplBuntikéc mpaelg pe mapabvpo KOVOV, OTOV Ol TILESG
TOV EIKOVOSTOLYEIWV TPOEPYOVIOL OO £VOV GLVOLOCUO TV YEITOVIKAOV
Tinov. Ot meptocdtepes TeEXVIKEG VAOTOWOVVIOL HE TOV KOOOPoHd €vOg
napabopov W pe ovvtedeotég Papovg kol O106TACE®V nxn TO OMOI0
petakiveitar e OAN TV €KOva Yoo KEOe ypopuun Kot oTRAn te. XTnv ovcia
TPOKELTOL Y10l TEYVIKES ETAVATAEIVOUNONG GLUVAPELNG.

o giltpa wisoynpiag - majority filter - Focal majority filter

‘Eva @idtpo mAetoymoeiag epoapuodletor ovyvad yioo ) pelwon Tov

«BopuBovy, N eovouevo «olatominepo» oTovg Ybpteg Tasvounonc. Kabe

gwovootolyeio kKwdwomoleitar €K VvEov otV Kotnyopio. TOL OmOTEAET
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mAswoyneio ot yewrovid tov, 1M omoia Kabopiletow oamd TO @QiATPO.
Epappoletar éva mapdbupo eikodvag Kol TopayeTol £VoL 1IGTOYPOLILN TOV TIULMV
TV KAAcewV YOpw amd to vd eEétaocm ewovootolyeio, Kot 1 T e TV
VYNAOTEPN CLYVOTNTO EMIOTPEPETOL MOG M VEN KEVIPIKY TUU. TNV ovoia
vroAoyiletan n cuyvoTNTA TNG TAENG £VTOG TOL Tivaka, Kol avTikadioTdTon 1
TIUN TOL KEVIPIKOV EIKOVOCTOLYEIOVL HE TNV T TG TAENG Tov epavilel Tnv
peyoivtepT cuyvotnTa.

H Aertovpyio avtr dev peudvel HOVO TO QOIVOUEVO «OANTOTITEPON,
TUMIKO 6ToVG TaSvouNTég avd eikovootolyeio (onuetokol Tagvountés), oAAd
emiong oonyel oe peyoAdTepeg Opddeg TaSvOuUNoNg, TOV UTOPEL Vo TNPovLV
TEPLGGOTEPO TNV avOpdOTIVN avTiAnyn v v kédAvyn g yng (Stuckens et
al. 2000).

®  QIATPO AVTIKEUEV WY
A@opovv 6TV €QApPUOY VOGS OAYOPIOLOL EVPECTG GUVIESEUEVMV UEPDV O
omoiog avayvopilel GLGGMPEVCELS EIKVOOTOLYEI®V, KOL GTNV GLVEXELL

epapuolel kprrnpia pey€0oug Kot Lopeng.

1.12.2. Xpnowonoinon fonOntikav osoousévav

26 00TIKEG TEPLOYEG, Ol TMEPLOYEG KoTowkiog M M wAnBvouakn
TOKVOTNTO OYETICOVIOL HE TNV KOTAVOW] TOV TOPATPOVUEVOV TPOTUTMOV
OOTIKNG XPNONG, Kol To OESOUEVO ALTE UTOPOVV VO PN CLLOTO OOV Yo va
dwpbdcovv 1 ocOyyvon peta&d toSvopnuévev thEemv, Omwg petalhd
EUTOPIKNG KOl KATOWKNUEVNG TEPLOYNG LYMANG €vtaong N HETOED TTPaGivov
avayvyng Kot cuykopdav (Lu & Weng 2007).

MoAOVOTL Ol EUTOPIKEG KOl DVYNANG £VIAONG KOTOIKNUEVES TEPLOYES
€YOVV TAPOUOIEG QOGUATIKEG VTOYPAPES, 1| TANOBLGUIOKY TLKVOTNTO TOLG
elvar moAv Swopetikr). Opoimg, T0 @OTIKO 7PAGIVO Guvavtdtol Ge
KOTOIKNUEVEG TTEPLOYES, OALA BooKdTOTTOL Kot KaAMEPYELES PpiokovTal pakpld

omd KOTOWKNUEVEG TEPLOYEG, HE apoury OOUNON KOU YOUNAY TLKVOTHTO
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mAnBvcpov. ‘Etol, pe Paon tétotov €ldovg oyéoewv pmopel va avomtuyOet

EUTELPT YVOON Yo TOV O1oy@Popd Hetald Tov Taéemv.

1.13. Mo epiinyn TOV TPOcEYYIGEOV TASIVOUNGTS

H avoaokdmnon g oxeTikng te TV TaSVOUN o™ S0PLPOPIKAOV EIKOVMV
Broypapia, pog ovadekvioel v TAnddpa TV TPoceyyice®y Tov £yovv
avamtuyfel yio v opBdTEPT AVTITPOGAOTELGN TNG YNIVIG EMPAVELNG [LE TNV
anddoon g oe kortnyopieg kdivyng yng. [Hapodio avtd, dev vmdpyer Eva
TPOTOKOALO  EMGTNUOVIKA  TEKUNPUOUEVO YO TO TOLEG TEXVIKEG TNG
TAEmoKOToNG Kot ol péEBodo tagwvounong eivar KataAAnAdteEpEg Vo
aKOAOVONCEL KOVEIG TPOKEUEVOL VO EMTOYEL TNV OKPLPY] OMOTOT®OOTN TOV
aoTIKOV TEPPAAALOVTOC LEGM TNG YPNONS TNAETICKOTIKDOV OEOOUEVDV.

To peyoddtepo mpOPANUa TV TASIVOUNGE®Y TOL OPOPOVV OTO
aoTikd mepPdAlovio €ykelTor oTNV GOYYLON TOV ACGTIKMOV YPNCE®V TOGO
HETAED TV VTOKATNYOPLDV TOL VIAPYOVV GE AVTES, OGO KOl GTNV ELPAVION
gikovootoyeiov ktav ypnoewv. H ta&ivounon ava ewovoototyeio eival
OLT] OV YPNCULOTOLEITO TTEPIGGOTEPO YO TNV OTOTOTMOOT TOV ACTIKAOV
ypNoe®V, TapodAo Tov €yovv avamtvyBel adydpiBuotl tavounong ava vmo-
EIKOVOGTOLYEIO KO OVA-TOUEQL.

Ot aiyopiBuot vmo-gikovootolyeiwv umopodv vo cuopPdiovv otnv
OVTIUETOTION TOV TPOPANUOTOS TOV HIKTOV EIKOVOOTOUKEI®V, KOl Vo
emtevyBel peyalvtepn axpifela tagvounong oe 0edopéva PECTG YMPIKNG
avdAivong 0nmg ot eikdveg Landsat.

Me v xpnon 0edopévav VYNANG YOPIKNG OVAAVLGNG, TO (OIVOUEVO
EUGAVIONG WKTAOV YPNCEDV EVIOS TOV EIKOVOGTOYEIOV UTOPEL VO LEDVETOAL,
OU®G omd TNV GAAN TAELPA TOPATNPEITOL QUCUOATIKY] OLOKVUAVOT TOV
gwovootoyeiov evtog (og Katnyopiag, yeyovog mov odnyel o€ peiwon g
axpifelog g tagvopnong.

[Mpoktkd, n yopwn avdivon g ewkoévag, n xpnon Pondntikaov

dedopévemv, 1o cvotnua TaEtvounong, To S1BEGIIO AOYIGHIKO Kol 1] EUTELPia
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Tov ypNotn umopel OAo Vo EMNPEACOLV TNV ATOPOCYT ETIAOYNG TOV

ta&wvount) (Lu & Weng 2007).
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KED®AAAIO 2. MEOOAOAOI'TA
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KED®AAAIO 2. MEOOAOAOI'TA

2.1. Ieproyn Merétng

Dooikoyewypapikd Lroyeia,

H Né&og 1 A&d etvon 1o peyaivtepo vinoi tov KukAddwv pe éxtaon
429t 0An. H opewvn meproyn| katadapfavet ta 246 T. yAl. Kot 1 NUOPEWVT TA
41 t. yAp. wor m vymAdtepn Kopven (Zevg) avépyetor ota 999 p..
[Mapatmpodpue Aowwdv 4Tt TAVE amd T0 SO TNG ETPAVELNS TOL VIIGLOL £ivot
opewd. Katd ocvvémelo avopuEveTal Kol 1 KOTAVOUT TOV YPNGEMV YNG Vo
egaptdtar amd ovtd 10 YeYovos. ‘Etol o1 koAMeEPYNOES  EKTAGELG
TOPOTNPOVVTOL KUPIMG 6T TEGVA TUMLLOTO TOL VIGLOL TTOL GTNV TAELOYNOia
toug PBpiokovtol 6ta SLTIKE TOL VNGOV, EVAD TO VITOAOUTO TNG £KTOCNG VOl
KOAOTTTETOL OO SOGIKEG Kol BOUvVMONG EKTAGELS KOOMDS KOl d1AGTOPTOVG, U

opyavOUEVOVS BOGKOTOTOVG.
AbOpwmoyswypopixd ororycio

To vynot g Né&ov chupmva pe TV avTodOIKNTIKY d1dpBpwon g
yopog avinkel otnv Ieprpépetn Notiov Aryaiov, oto Nopd Kukhdadov, kot
ocopewva pe to mpoypappe Koilikpdrtng otov Anpo NéEov & Mikpov
Kvxkhdodov.

O KoaAlkpatikdg Anpog Nagov & Mikpav Kukdadwv mepiappdvet
v ovvévoon tev mponyodueveov Koamodiotpliokdv omupov Na&ov kot
Apopoiiog kot tov kowvotntov Aovovong, Hpaxieiog, Kovpovnoiov kot
Xyowvovoong yuo T dnuovpyio Tov véov dnpov pe €opa ™ Na&o. H éxtaon
tov véouv Anpov etvan 495.76 T.Ap kot o mAnBuopdg tov 19074 kdroucor
ocopewva pe v onoypaen ™ EXYE tov 2001kat otovg 19.440 katoikovg

GUUO®VA LE TO TPOCOPIVA AToypaPikd ototyeio Tov 2011.
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Ymv ovoio 0 véog onuog amoptiletoar amd to vnoi g Nda&ov
(ovvévmon onuov Nda&ov kar Apvpoiioc) kot ta vnowd tov Mikpdv
Kvukhadwv Aovovca, Kovpoviowr, Képog, Zyowovoo kot Hpaxdiewd. O
TAnBvoudg Tov vnotov g Nda&ov avépyetor otovg 18.188 kartoikovg Kot 1

mAnBvouiaxn Tov Tokvotnto oto 42 dropa /T.xAN (amoypagng 2001).

Xapoxtypag acTikOv Ypjoewy

[MoAgodomikoc oyedacudc —Ilopadociokol owicUol

‘Exovv egykpifel to T'evikd TToieodopikd Xyédwo (I'TIX) yo v Xopa
g Na&ov (PEK 207/18-3-86) kabmg kot ot Zaveg Owiotikod EAEyyov oty
neproyn Aquov Né&ov. Ano 1o I'.I1.Z mpocdiopiletor N OIKIOTIKNY TEPLOYN TNG
YDOPOG VD 01 {MVEG OIKIGTIKOV EAEYYOL Y®PILovV TNV TTEPLOYN TS XDPOS GE
Caveg Kot Tpocdtopilovy Tig ¥PNOELS AVTAOV.

Eniong 1o éva 1pito mepimov TV OWKICUOV TOL VNGOV EYOLV
yopaxktnpotel pe I[poedpwcd Awotdypoto o¢ mopadoclokoi OKIGHol Kot
€yovv op1lotel ovuykekpipuévor opot dounons. Ot okiopol avtol apopovv 6To
40% mepinov Tov GLVOAIKOV TANOLGLLOV TOL VNGOV Kot Ol TEPIGGATEPOL OO
avtovg eivor opewvol. Mo devtepn opddo Becpobenuéveov TOAEOSOUIKOY

pvOuicewv apopd tov kaBopiopod opimv okiopmv peéypt 2.000 katoikovg.

Tovpoudc kot actikn eEdminon

2Opeova e pio Epevva. Yo TV aepdpo aviartuén oty Naéo and 1o
Aiktvo Agipdpov Nnowv Atryaiov AADNH, pmopovv va emonuoviovv ot
eENg 1doe1g 66OV aPopd TOV TOLPIGUO:

e and 10 £10¢ 1980 eppaviletoar ekpnkTIKy oOENOT NG TOVPICTIKNG
TPOGELEVONG 6TO VNGi, Yeyovog mov emiPefordvetal Kol amd Tnv
avdntuén tov Eevodoyelokdv povdowv mov apyilet eketvn v
nepiodo. Xe avtiBeon pe tao mponyodueva €t ond to 1970 — 1980

OTOV M TOVPLOTIKY Kivnom 610 Vynoi NTov Tépa TOAD pKpn.
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H tovpiotikn avamtuén dev elvar 16dpponn mopovoidlet vynio
T0G00TO GLYKEVTPOONS ot Xaopa g Nacov (1o 60% mepimov TV
GUVOAMK®OV KAWV®V) Kot otnv moaporokn Covn Popetodvtikd tov
VNGob evad 6To LTOAOUTO VNGi etvar pikpn £0¢ Un vdpyovaca.

[MopdAinia, ta tehevtoio ypdvie oto TAAiIGLO €MOOTNONG TOV
QYPOTOTOVPIGHOD TOVL  aPOPE KLUPIOG TA OpEWE YOPLd Exovv

avamtuyOel piKpég EeEVOdOYELNKES LOVADES .

Emmtdogic tov Touptsuol 6TnV 0AALYR TOV YPNCEDV YNC

Eniong emonuaivovtol ot €€Ng mepPaAlovVIIKEG EMMTAOGELS Ao TNV

GUYKEKPLUEVT] EpELVAL

Gvapyn OOUMOM  HE  KOTAOKELN,  TOLPIOTIKOV KOl  AOUT®V
EYKATAOTACEMV GE TEPLOYES TOV deV elyav mpogTopachel amd dmoyn
BooiK®V LTOSOUDV KOl TAPAVOUTN AVEYEPCT KTIGUAT®V, OAAOI®WGOV TO
QLOIKO TTEPIPAIAOV, TNV NNCIOTIKN APYLITEKTOVIKT

GLYKEVIPWOTN TOV £yKataotdoewv oto BA kot Avtikd tunuo tov
Nn610bd Tov GUVTEAEGE YEVIKOTEPO GTNV (VI YEWYPOPIKT OVATTVE).
H eméxtaom tng TouploTikig yng ympic yopotaikn HeAETN TeEPLOPLOE

TOV YOPO TOV AYPOTIKAOV EYKATACTAGEMV.
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2.2. AvVTIKENEVIKOG KOO AraTpipnc

H avaockdénnon g vrdpyovsos Piproypapiog oyetikd pe T peAéteg
AAAOYNG XPNOEMV YNG LE TNV YPNOT TS TNAEMIGKOTIONG OTOKOAVTTEL OTL M)
TAELOYN QIO TOV PEAETMOV OAAAYNG TOV YPNOEDV GE OGTIKO KOl TEPLACTIKO
mepBAAlOV  pe TNV YPNON  TNAEMICKOTIK®V OEOOUEVOV, TEIVOLV  va
EMKEVIPAOVOVTOL TEPIGGOTEPO GE TEXVIKA {ntnpata, Onwg v enelepyacio
TV 0edopévav Kat TNV akpBéotepn TagvOunoT Gg XPNOELS YNNG COUP®VO LE
mv avBpomivn mapatnpnon tov mEPPAALOVTOS, ovii Yy TN ¥pnHon TV
eEAYOLEVOV SEFOUEVAOV YOl TNV XOPOYPOVIKT OVAALGT TOV OAALYDV.

Ao v GAAN TAELPA, N AVOOKOTNON TS LITdPYoVGaS PAoypagiog
OYETIKA e TNV €DPECT TAPUSEIYUATOV OGTIKMOV LOVIEA®MV TTOL EQAPUOCTIKOV
YW GUYKEKPIUEVEG TEPLOYES, OmoKOAOTTEL €va  Kpiowyo onueio Tov
povteEAOTOMGE®mY, 7oL dgv AouPdveror Ko TOGO LIOYTN. A@opd oTa
gloayopeva oto povtédo oedopéva. Kpiveton oxdmpo vo emonpoavOet, n
onuacio t6co g axpifelog Twv dedoUEVOV TOV ¥PNCUYLOTOLOVVTOL OGO KOt
™G Owyelpong Tovg, C€ OYECN UE TO TAPAYOUEVO Omd TO HOVTELO
arotédecua. Oco axpipéotepa Ko pn aAlolwuéva gival To 0E00UEVO TOV
€100yOVTOL GE £VOL LOVTEAO Y10 TNV EKTIUNGN TNG AALAYNG T®V YPNOEMY YNG GE
AOTIKEG YPNOELS, TO0O akpiPéotepn Oa eivor kol 1 OVOTOAPAGTOCT TOV
TPAYUATIKOD Y®POL (PeAMOTIKOTEPO HOVIEAO) Kol TOGO aKPPECTEPES
TPOPAEYELS LITOPOVV VO, YIVOLV OO TO LOVTEAOD LLOG.

Ao avt Vv dnoyn Aowmdv , 1 dTpiPn avtn Ba E6TIACEL GE o T
OAOKANPOUEVT] KOTAVONOT| TOV TOTIK®V TPOTOHTT®V TNG AGTIKNG e€AmAmaong pe
™MV avdAvon ToV OedOUEVOV HECEH OMOOEOELYUEVOV KOl AELTOVPYIKMV
YEOYOPIKOV UEBOS®V, O M YPNON CLYYXPOVOV TNAETICKOTIKOV HEOOO®V
KOIL 1] LOVTEAOTOINGT HE TNV XPNON KLVWELOEWN avTopdtomy. Osmpeitar 0TL 0
GLUVOLOCUOG TOV KATOAANA®V Yopik®V HeBOdOV Yoo TV eKTiunon Kot
TPOPAEYN TOV 0ALAYDV TV YPNGE®V YNG 0 00TIKO TTEPPAALOV, amoteAel

po eVOLPEPOLGA TPOKANOT] TPOKEYLEVOL VO GUGYETIGTOVV OTOTELEGHLOTIKA
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ol TAOEIS NG OAAOYNG TOV YPNOEMV HE TOVG KOWMVIKOOTKOVOUIKOVS
KIVNTNPLOvG TapEyOVTEC.

Ao v GAAN TAevpd, G€ TOAAEG AmO TIG TPONYOVLEVES UEAETEG, Ol
aVOADGES TNG OAAOYNG NG  €00QOKAALYNG o€ aoTikd mePPdAiov
oeénydnoav eite oe peydrec UNTPOTOMTIKEG TOAELS, G€ €mimedo ONAON
TOMC N €VTOG TV 0pldv €VOC LGIKOD TOTIOV, OTWG AVTO LOG AEKAVNG
amoppong N €vég owotodmov. BAémovpe Aowmdv, 011 tar TeAevTaion ypovia
HEYAAO HEPOG TNG EPELVOG Y10l TNV OOTIKY EMEKTACT EYEL TPAYHOTOTOMOEL OE
UNTPOTOMTIKEG KO OVETTUYUEVEG TEPLOYES , EVD EAAYLOTO EXOVV YiveL yln
pecaiov peyéBovg moAelc. Emiong, to meplocOTEPA HOVTEAD OOTIKNG
avamTuENg O0ev  €xovv  €QapLOcTEL OE  gVUPLTEPES TEPLOYEG.  XuvnOmG
epappolovtat oto Opla peydlmv todewv. Ta meplocdTEp TOPAdELYLOTO TTOV
Bpébnkav ot Piproypagpioc Kotoyivovior pe mMEPLOYES TOL LPIGTAVTIOL
VYNAoVG pLOUOvHE avamTuéng.

H epoppoyn evog povtélov oe térolo kAipoko OT®G TO vnoi tng
Na&ov wg evog eviaiov dtotkntikd cuvorov, Ba ivar duvatdv vo Tepryphyet
opB6tepa TIG KatevBuvtpleg SUVAUEIS TOL OONYOVV GTO GULYKEKPUUEVO
TOPOTNPOVUEVO YOPIKO TPOTUTO OOTIKNG OpYdvwons. Avtd 1o €idog g
AOTIKNG avAmTLENG eivol apkeTd SOPOPETIKO amd exkeiva mOL GLVNO®G
TPOCOUOIMVOVTOL A0 TO. AoTIKA poviéda KA.

To vnoil ¢ Na&ov, Oa e0wbel og Eva KAEOTO cLOTNUO OTOV GTO
E0MTEPIKO TOV OAANAETIOPE pe OAEG ekelveg TIC HETOPANTES TOL KOTELOVVOLV
TIC OGTIKEG GLYKEVIPMOELS GE GLYKEKPLUEVA onpeia Tov ywpov. Tavtodypova
OAMAETIOPE KOl pE GAAOVG TAPAYOVTEG €KTOC TOV GULGTNHUOATOG TOVL, TTOV
emmpedlovv oBevapd 10 aoTiKd TOL TPOPIA (7.}, 0 TOVPIGUAC). Méca amd Eva
161010 TAOUGI0 Aowdv, M TapPoVLcH TPOTOCT ToPOoLGLAlEl  €EOPETIKO
EVOLAPEPOV, YLOL TNV OTOKAALYT EKEIVOV TOV JEPYOCIOV TOV 0dNYOVV €val
EVPVTEPO GUOTNUO VO TAPOLGLACEL LU0l CLYKEKPIUEVT] OGTIKT opyavwon. H
piKpokipaxka pog moAng meplopilel v avaivon oty amokdAvyn ekeivav
TOV HETARANTOV TOV 00N YOVV GTNV EMEKTOCT UG TOANG 1] OTNV TLKVOTNTO
TOV €6MTEPIKOV TG H poakporAipoxa piog evpitepng Yopikng evotntog Kot

UAAIOTO [LE TO YOPAKTNPIOTIKG TOV Topovotdlel To vnoi (KAelotd choTnU)
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pe PEYEAN Kot AVioT) TOVPLIOTIKY OVATTUEN Kol 1O10HTEPT] LOPPOAOYiD, ATOKTA
1010UTEPO EVIOPEPOV OO TNV ATTOYN TNG YAPAENG TOAITIKNC.

Ta kbpa epotpata to onoio €vo tétolo cvotnua Bo Pondnoet va
amovinBovv givol oy glval ol Ye®YPAPIKEG TEPLOYES aVATTVENG, TL €100VG
avamtuén pmopet va mapatnpndel kot mowd givor Ta apyikd onueio (yopikd,
YPOVIKA, KTOVMOVIKOOTKOVOUIK() TOL TUPOSOTNGOV TNV avATTUED;

H xotavonom tov mmg ot GvOpmmot xpnGLoTolovy Kol TPOTOTOL00V
™V YN &ivol TOAD 7o TEPITAOKO Atd TO OTAMG VO YOPTOYPAPNOEL KAVELG LE
axpifela v aoTikn kGAvyn pog meployns. Avtd mov givor facikdtepo ivor
VO UWITOPEL VO OVOADGEL KOIL TIG OAAOYEG KOl TNV £KTOOT TOV OGTIKAOV YPIOEDV,
va yopaxtnpicel 10 €ld0og g €£AmAmoNGg, Vo AVOAVLGEL TG T OOTIKY|
eEamloon dwovépetal oe €vo TOMIO, KOl TG GUVOEETOL 1| TOPATIPOVUEVN
OAAOYY] HE TOLG VTOAOMOVS KOWMVIKOOIKOVOUIKOVS mopdyovtec. H
GLVOVLAGUEVT] YPNOT TNG TNAETICKOTIONG, TNG Y®PIKNG aviivong Kot Tov KA
AmOTELOVV Ui TPOTOUGT UEAETNG TNG AOTIKNG avamtuéng oto vnot e Né&ov

pe Béon v avlpwmoyevn emidpaon.

2.2.1. Arcrrepor Xtoyor

ZOUPOVO HE TNV TAPOTAVE® GLAAOYICTIKY, Ol ATMOTEPOL GTOYOL QTG
™G datpPng Ba etvon:

e H aviyvevon kot cOYKPIoN NG OOKOUAVONS TOV TAGEMV OAANYNG TOV
YPNOE®V YNG G€ aoTIKO mePPdAiov, and TV KAMpaKe OAOKANPOL TOV
vowb g NdaEov, €mg TG TPOTEVOLCOS TOV VNGOV, TV
TOVPLOTIKMOV KEVIPOV KO TOV OIKIGUDV.

e O mpocdlopioldg TOV YOPIKAOV TPOTOHTOV EEATAMCNS TOV SOUNUEVOV
EKTOCEDV MG EMEKTACT] TOV ACTIKOV TUPNVAOV TOV Vo100 KaBMOG Kot
™G ONUIOLPYIOG VEOV OOTIKOV TUPNVOV KOl TIG CYETIKEG EMMTMOELG
670 TOoTiO.

e Avti n perétn Oyt HOVO Vo TAPAEEL ETLXEPNOLOKEG TANPOPOPIES Yia

TOUG OKOTOVG €vOG oyedopnold (xapteg, embépato Z.I.I1. g
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2.3. Mg0odoroyiko IThaioro

‘Exovtag katd vov Tig mapomdve mopatnpnoels, Kot pe Pacn v

avackomnon ¢ PProypapiog  odnyovpooTe GTOV  GYESCHO  LOG

olokANpopEvg pebodoroyiag yio v axpi ektipnon kot TpoPreyn tov

aAAOYDV TOV ¥pNoE®V NG 6T0 VNoi ¢ NA&ov pe tnv xp1on ThAETICKOTIKOV

OEJOUEVMV KOl TOV KLWYELOEWODV ALTOLOTMV.

[Mpokeévov va avamtvybel po pebodoroyion yoptoyplenong Kot

TapokoroVONoNC TOV aAlaydV xpNnoels Yng oto vioi g Nd&ov ta Pripata

epyaciag Ba meprhapfavouv:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

Tnv ovAloyn mAemokomk®V Oedopuévav pHeydAng axpifelag ot
IKOVOTTOMTIKOD  ¥POVIKOU  €0povg Yoo TNV  PeAtiotomoinon g
TEPLYPOPTG TOV TAGEMV OALAYNG TOV YPNCEMV GE ACTIKO TEPPAALOV
KOTA ToL TOPEADOVTA £T).

Tnv SlpdpPOON UETPICEMV OV VO GUUTEPIAAUPAVOLY YOPIKH Ko
KOW®MVIKOOIKOVOUKE OEOOUEVA Y10L TNV OTOTEAEGUOTIKOTEPT] AVAALGN
™G OAAOYNG TV YPTCEMV VNG GE ACTIKEC.

Tnv emoyn, mopapetpomoinon 1N OYeSWOUO €VOG  UOVIEAOV
KOWELOEWOADV OLTOUATOV Y10l TNV HOVIEAOTOINGN Kot TpOPAeyT TOL
AGTIKOV TPOTVTTOV TNG TEPLOYNG HEAETNC.

Tnv ekmaidevon oL HOVTEAOL HECH® TOPOUETPOTOINONG Yo TNV
0pBOTEPN AVTITPOCOTELGT| TWV OEOOUEVMV E1GOOOV

Tnv enukdp®o™ Tov HOVTEAOL

Tnv avéivon Tov TPoTHNOV AGTIKNG EXEKTACNG KOl TN GUVOEST TOVG
LE TOVG CMUAVIIKOTEPOVS TAPBEYOVTEG TOV TGTEVETAL OTL EMNpedlovy
™MV oAloyn TV YPNCEOV YNG YL TNV OnMuovpyio  cevapiov
avamtuéng, (m.y. meplopiopoi mov mpénet va 1eBovv, evBappuven g

AGTIKTG AVATTUENG K.0.K. ).

[Mopokdto yiveror o avaluTikdtepn avapopd oyeTikd pe kabe Pryuo

epyaciog:
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Bijua 1° Zvidoyn thiemokomKkdy dedousévay

Ocov a@opd omnv ypnon TNAETICKOTIKAOV OedOUEVOV Yo TNV
AOTUTMOOT] TOL AGTIKOV TEPPAALovTOC, KaBmg avtd Yapaktnpiletal yevikd
amd TOAD E€TEPOYEV EMPAVEIEC PE OMNUOVTIKES UETAED TV EIKOVOGTOUYEIV
Kol €VTOG TV EIKOVOOTOLEI®V OAAOYEG, Ol OLVATOTNTEG OVIXVELONS TMV
aAaydv meplopiloviol €yyevdg amd Tn YOPIKN oVAALCT TOV YNOLIKOV
EIKOVOV OE 0L AGTIKN TTEPLOYN. ATO TNV GAAN TAELPA, O CXEOLOGUOG YEVIKA
Baciletor otV TOWOTNTA TOV LAAPYOVIOV TANPOPOPL®OV, £TGL MOTE KAOE
avalappovopevn opdaon va givor Aoyikn (Hatzopoulos 2012).

["a Toug mopamave Adyovs, TPOTEIVETAL 1] ATOTOTTWGT TOL OOUNUEVOL
nepPdArovtog oe KaBe oiopno ™ Na&ov Eexwpiotd pe dedopéva peyding
axpifelog (1-2 pétpa) pe eotogpunveio kol amevbeiog yneomoinon g
TANPOPOpiag TAvVe otV €KOVA, OoTe v emitevyfel m ypnon 1000 TOL
QOCUATIKOD OGO KOl TOL YMPIKOD TEPIEYOUEVOL TG kOVaGs. EEGALOV, OTmg
o Xatloémovrog (2012) emonpaiver, «o mo 0EOMGTOS TPOTOG ATOGTACNG
TANpoeopiag amd eKOVEG elvar 1 poToepuUnVEio.

[T ovykekpipuéva, PTOpPoVUE VO, TPOGOUOINMGOLVLE TNV SLVOUIKT TOV
kdbe owiopod Mg NaEov ywpotd, evd Yo TNV OLVOUIKY NG
KédAvyncg/xpnong yng o€ un dounpévo tepPAALoV va QaprOcTEL £va. LOVTEAO
KA og oloxAnpo 1o vnoi. e kGAvym yng un ootikov mepoydv Oo
yxpnooromBoiv eikoveg Landsat kot ta&vounon.

Oco agopd ot ypovooelpd TV Ocdopéveyv, Bo mpémer va
emonpaviel 1 enidpacn Tov ypovikov opilovia oty apefardtnTa, 100 Yo
TNV TAGN TOV 0GTIKOD TPOPIA TNG TEPLOYNG KATA T TaPEABOVTA €11, OGO Kot
Yy T0 HEALOV. ATt £xEL Vo KAVEL LE TNV YVAOON HaG Yo TO TapeABOV Kot To
péAlov. Mmopovpue vo gipoote mo oiyovpor povo yia 1o moapodv. Oco mo
pokpld amd 1o mapdv TOG0o peyaAvtepn elvar 1 afefardotnta, t6G0 Yo TO
TapeLOGV OGO Kot Y10 TO HEAAOV.

Edv xdvooue tv mopadoyn mog m aotikn eSdmiwmon €xel pia
YPOUUIKTY) oY€om e TO TapeABOV, dONAadT OTL 1 TAoN TOL TOPEABOVTOG HmopEl
va ypnopnonomBel yio va avomopdyovpe v tdon tov pEAAOVTOC, tote 060

7o Tio® TApE oToV XPOVo TOGO Ba petdvovtal Kot ot afefotdtnreg oe oyéon
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pe mopeAbovoeg Kataotdoels. Mia axping Babpovounon towv SuVoLIK®Y Tov
emmpéacav To TapeABov evog cuoTratog Ba Tapéyel TEPIGGHTEPT YVAOON CE
oxéon ue Vv mapovoo Katdotoon Tov. Emiong, otav éva  poviédo
CEKTOOEVTED |LE 10TOPIKE OEOOUEVO TOV TTAVE MO TIG® GTOV YPOVO, UTOPET
vo pewwfel kor mn opePordtmro mOL GLVOEETOL KO PE TNV HEAAOVTIKN
katdotoon. 'Etol edv sloaydyovpe 610 HOVTEAD OEOOUEVOL TTOL OVOPEPOVTOL
oe pokpwd mopeABovta €1, Ba eipaote oe BEon vo OMOTLTAOGOVLUE KOt
UEYOADTEPO €VPOG TNG CLUTEPLPOPAS TNG OOTIKNG OUVOLIKNG TNG TEPLOYNG
peEAETNG Kol pe avtd Tov TpOémo v mpounBevcovpe TO HOVTEAO WOG UE
TANPOPOpieg ToV TaPeABOGVTOG Yo TPOPAEYELS TOV UTOPOVV Vo KVUOVOOUV GE
peyoaivtepo €Hpog Tov LEALOVTOG.

[Mpémer wotd600 vo emonuavlel wwg €dv por amdtoun oAloyn
epeaviotel HEco o€ £vo. GUVIOUO YPOVIKO OLAGTNUO, TOTE 1 YPOUUKOTNTO
peta&y moapeAbovtog Ko mapdvtog dev Ba voiotator kol oev Ba pumopel va
TePLypAeL pe axpifeia n tdon g aotikoroinons. ['a to Adyo avtd cokomdg
g Pabpovounong Ba mpémel va ivat, va avayvopicel kot va ovomopiset
WO0TNTEG TOV TOAVIAGTATOL YMPOL TOV AVATOPICTOVV TNV TOPEiD oG
OOTIKNG EMEKTAONG MECOH OTOV YPOVO HE TNV peyoAvtepn okpifewa. Edv
VIAPYOLV  UN  YPUPUIKOTNTEG OTNV mopeiot avTN, Ol YPOVOGEPEG TV
dedopévmv eAEyyov etvan KpIGYLES Yo TNV akpifela Tov LOVTEAOD.

"Exovtag katd vov, 0Tt 0 Toupiopdg oty NAEO yvapioe pio EKPNKTIKN
avénon and 1o 1980 ko petd, aArd kol 01t To ddotnuae 1955 -1970 vanpée
poe polikn PETavacTeLsT] TOV KOTOK®V TOov vnowol mpog tv Abnva,
KpIveTol amopoitnT) M YPOVOGEPA T®V OEdOUEVOV HOG VO UTOPEGEL VO
LOVTEAOTOMGEL  OVTEG  TIG  evOegyouévag  coPapés  emdpdoelg  oTo
TOPATPOVUEVO TPOTLTO TOV OGTIKMV XPTCEWV GTO VNGi.

H épevva yio v dwbecipdmra dedopévarv, Exet Kataancet ota eENG:
To Epyactipio Tniemokonnong & I'ZII, dwbétet yio ypnom 1o mopokdto,
TNAEMIOKOTIKE 0EO0UEVA VYNANG aVAAVOTG:

e 1983: pwocaikd g Nagov pe 52 okavapiopévovg xapteg 1:5000, ot
omoiol TpoABay amd aepoP®TOYPAPIES

e 1987: eikdveg tov dopvedpov STOT (10 p avéivon)
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e 2009: dopveopikr] ekdva ToUv dopvPopov GeoEye-1 ( 0.5 pérpa
avéivon. Ot  ewodveg ovtéc  elval  vyning  avdivong Ko
YPNOLOTOLOVVTIOL Y10 TOTOYPAPNGN KOl Y. TOLOTIKY] OVOYVAOPIGT
yopokmplotikdv (Xatlomoviog 2012).

[Ipokepévou va dnuovpyndet pia ypovooelpd ava déka mepimov £,
elpaoTE 08 EMKOWMOVIOL KOl OVOUEVOVLE OMOAVINGELS Yoo TNV OfECIUOTNTA
AEPOPOTOYPAPLOV OTTO:

e 10v OKXE fom¢ 1 dexaetio tov 1990

e 'YXy ypovikod ebpog mpv Tov 1980 (1950 — 1970)

EmimAéov Ba yiver avalnmon yio e£evpeon 16 S0pLPOPIKNG EIKOVOG

IKONOS pe ypovikn avapopd ota téAnN g dekaetiag tov 90 — 2000.

Bijua 2° Xvidoyy dedouévav I'XII ka1 dedouévav amé diies nyés

Agdopévov tov OTL M 0otk eEdmAmon oyetileTon dueca pe v
HOPPOAOYiDL TOL €3APOVE OAAG Kol HE TNV TPOcPacIOTNTA TOV AvOP®OTOL
oT1g Odpopeg meployés, Ba ypnotpomombel 0 ymeokd poviélo £54pOVG
KaBdg Kot T0 091KO SIKTVO TNG TEPLOYNG.

Amo ™V GAAN TAELPA, TO VNOLOTIKO TepPdAlov kol dwaitepa o1
nmepBoiroviikd gvaicOnteg meployés TV vnolov yopaxtnpifoviol amd po
CEPA  YOPOKTNPIOTIKOV Omwg €yovv emonudver ot Hatzopoulos kot
Efthimiatou, mov koAvmtovy 1000 TO QLOWKO TEPPEALOVY OGO Kot TO
avBpomvo (pkpd péyedog TANBLGHOV, ETOYIOKES SIOKVILAVGELS KOL YIPOVOT|
Tov TANBVoUOY) Ko TV OKOVOUIKN avamtuén (uikpn owovopia, advvopio
onpociov vrodoudv Kol TEPOPIGUEVOS OPOUOS WIOTIKOV ETEVOVGE®V,
advvopio. TG OIKNTIKNG KavoTnTag TOG0 610 dNUOGI0 000 KOl GTOV
WOTIKO TOpE, amooTaon Kot e£aptnon omd TS Oebvelc ayopés, vymAod
KOOTOG LETAPOPAS, Tieon amd Tov Tovpiopo,k.a.) (Hatzopoulos & Efthimiatou
2010).

[Ipokepévov Aomdv va extiunBovv ot mapdyovteg mov yopaktnpilovv
mv ootk eEdmiwon g  mepoyng  peAétng, 6o pmopovoov  va

YPNOUOTONOOVV amoYPAPIKE OEGOUEVA OTTMG:
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e [IAnBvcoxd dedopéva (Aotikog un aotikog TAnbvopdc). H adénon
Tov un aotikoh TANBvopoL eival évag mapdyoviag mov odnyel o€
OGTIKY] EMEKTOON).

e To akaBdapioto eyydplo mpoidv,

e H avoioyio Tov TPOTOYEVY], OELTEPOYEVY] KOl TPLTOYEVH] TOUEN GTO
aKa0dploTo eyy®PLO TPOTOV

e H Aypotum mapaymyr|, Kabmg pia avEnomn e YeOPYIKNG Tapaywyns
UTopEl VoL GLYKPOTIOEL TNV OGTIKT EXEKTOON.

e XYtoyeio mov a@popodv otov Tovplopd. O TovpIoudg amoterel Evav
Baoikd mapdyovta yioo TV {NTNON G€ ACTIKES YPNOELS
[Tépa Spmg amd Olo o TOPUTAVED OEOOUEVA TTOV OTOOEOELYUEVAL

AmOTELOVV TTOPAYOVTEG TNG OALNYNG TOV XPNCEDV YNG OE OOTIKES, TPEMEL VO,
tovioTel OTL vol pHev 0 TpoTapykdg okomdg ivar apyikd va a&toloyndei n
KOTOAANAOTNTO LIOG TTEPLOYNGS YO TNV EYKOTAGTOOT AOTIK®V YPNOEDV KOl EV
cuveyeld M OLVOESN TOVG HE OAEG TIG TOPOTAVED KOWMVIKOIKOVOUKEG
UETAPANTEG, OUMOC OEV UTOPOVUE KOU TAAL VO OVIYVELGOLUE TANPOS TNV
TOAVOTNTO TNG ACTIKNG OALOYNG GE GYECT LE TV CLUTEPLPOPA TOV ATOLOV.

Aoppdavovtag Evavopa and v «Evporaikny Zoppacn tov Tomiov , N
omoia voBeOnke otic 20-10-2000 oty Prwpevtio kot v omola &xet
vroypayetl kot 1 EAAGOa aAdd dev €xel axdun Kvupdoel 10 Xyédo Nopov
(PEK A30/25-2-2010), o mpoéToon mov pmopel vo yiver givar n ypnon
dedopévmv tov tomiov ¢ meproyng ueAéns. To «Tomio» cvuemvo pe v
TopATavVe GOUPOOT «onuaivel pio mEpioy, OWWS YIVETOL OVTIANTTH OTO
avlpomwovg, TV OTOIOL O YOPOKTHPAS EIVAL TO OTOTEAEGUA THG OPLONG KOL
OAANAETIOPOONS TV PUOIKWOV KoL/ ) OVEPOTIVWY TOPOYOVTWVY.

H onuocia tov tomiov eivar 01t avtd SAHOPPAOVEL THV EIKOVO, TOV
otver por meproyn mpog ta E€m, dNAadN av eivar opyavopévn 1, avtifeta
Gvapyn Kot mopapeAnuév. Xy de0Tepn mEPINT®OT OMMG £lval LOIKS, o1
EMEVOVTEG KOl Ol TOVPIGTEG TAVTA ATOPEVYOVV TETOLO, LLEPT).

Mg v yopTtoypaeNon EVOTHT®V TOMIOL KOl TNV TUTOAOYNGY| TOVS GE
éva, oVoTNUO TOEWVOUNGNG TO ONOI0 VO OVTIOTOLXEL OTOV E€YYEVN (PLGIKO,

OKOAOY1KO, TOATIGTIKO KOl aoONTIKO yopakTipa TG KAOE Teployng oto vnoi
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™m¢ Ndé&ov, Ba pmopécel va yivel pio wo €voicHnTn EKTPOGHONNOCT TOV

TePPAAAOVTOC TNG TEPLOYNC.

Bijua 4° Emiioyn evic novréiov Koweloglddy avtoudrmy

H oavalnmon &vog poviéAov mov vo elvar kotdAAnio vy tnv
TPOGOUOIWON TOV ACTIK®V YPNCEWV OTNV TEPLOYN HEAETNG, Oa Paciotel amd
T1G €&Ng SLVOTOTNTES :

*  H wavémra va tpoPdriet Ty aotikn eEdnimon oto péEAAov Bdon
TOV TOPOTNPOVUEVOV TACEDV , KAODG andTEPOS GTOYOS TNG GLYKEKPIUEVTG
owtpPng Ba elvor n dwwpdpemorn ocevapiov Yo v yapaln oyxedimv
avamTLENG.

*  H dmapén pag extevoig Pipitoypaeiog mov vo TeEKUNpLdVEL TOGO
) Bewpia 6GO Kot TNV EQAPLOYN TOV LOVTELOVL,

* H eveMéila, n wovotnta Tov OMAod va Tpocapuoletal o€
OLPOPETIKES TPAYUATIKES OGTIKEG KATAGTACELS 1 ool e€aptdtan amd v
eveMéio TV KovOvev HETAPAONG, TO TPOTLO YPNOEMV NG Kol TNV
TPOCAPULOCTIKOTNTO TNG YEITOVIAG (Santé et al. 2010).

Oocov agopd Toug Kavdves petdfaons, To mo eVEMKTO LOVTEAD Eivor
TOL LOVTEAQ TTOV TTPOTEIVOLV €vaL YEVIKO GUGTNLO EVTOG TOL OTOIOV UTOPOVV VL
0pPIETOVV TOALOTTAG cuyKekpluéva mpdtuma. Ta Arydtepo guéMkta povTéELD
glval To. LOVTELDL TTOL YPNGUYLOTOLOVY VELPOVIKA OiKkTLa, N €£0pLENG YVAOGNG
(amd dedopéva), oto omoio 0 0pIoUOg TV Kavovey Kot g Padpovounong
etvar Tavtdypovog. OGov apopd T1g XPNOELS YNG, N TPOCOHOIMON TG eEEMENS
TOALOTTADV YPNCEMV YNG eival o, TOAD o cvvOetn dadtkacio amd O, TL 1
mpocopoimon puévo g actikng avantuéng. Qotodco, ot Dietzel kor Clarke
(2006) €det&av OTL TaL LOVTELD TTOV TTEPIAAUPAVOLY LOVO OGTIKE / Un- 0GTIKA
O€dOUEVO VTEPOTAOVGTEVOVVE TN OLVOUIKY] TOL GLGTNUATOG, AOY® TNG
WOYLPNG OXEONG HETOEL TNG THOVOTNTOS OCTIKOTOINONG Kol TOV €id0Vg TNg
xPNons yng mov o petatpanel e aotik. 26T000, GOUPOVA LLE TNV EPYACia
tov Santé kot Aowmoi, povo to 13 omd ta 33 poviéha mov eEetdoove

Aappévovv voyn moAlamiéc ypnoels yng (Santé et al. 2010). Ocov apopd
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oTN Yeuwovid, HOVO Alyo HOVTEAQ TOPEYOLV TN SVVATOTNTO EQPOPLOYNG
OLOLPOPETIKMY TV TNG YEITOVIAC.
e H emeEnynuotikn dvvaun
Yrdpyovv meprypapikd kot emeénynuotikd povtéda. To meprypapucd
povtéda pag Aéve Tt ovpPaivel, oAAd Oyt yiati. Q6TOG0, 0 TEPLOPICUOG OVTOG
dev emmpedlel TV KavOTNTO TOV HOVTEAOL Vo TPOPAEYEL TNV OOTIKN
avamTLEN M VO OTAVINGEL EPMOTHGELS TUTTOV KTl EAVY.
e H Awbeoypotmro Loyiopukon
Ta meplocodTEPA amO TO HOVTEAQ, YPNOCLUOTOOVV TIG OLVOTOTNTEG
dwxeiplong yewypapikng tAnpogopiag tmv GIS, kot 0 TPOYPAUUATIGHOG TOV
LOVTEAWMV YIVETOL YPNOUYLOTOIDVTOG YEVIKEG YAMOOES TPOYPOUUUOTIGHOL 1)
pokpo-yAwooes.  Mepikol  ovyypageic  €xovv  avamtdger  aveEaptnreg
epapuoyég Aoyopkov, omowg AUGH (Besussi et al., 1998), 11 iCity (Stevens
kot Dragicevic, 2007). Meta&d tov AMlyov Swbéciuov epoppoydv eivatl to
SLEUTH (http://www.ncgia.ucsb.edu/projects/gig/) ot 10 DINAMICA

(http://www.csr.ufmg.br/dinamica/).

Bijua 5° Exknaidcvoon tov uovréiov

H «exmaidosvon» evog poviéhov KA avagépetar oty Pabuovounon,
OV EMTPEMEL GTO LOVTEAO VO «UdBE TNV TOTTIKY| TOL cVVOESN e TV TdPOodO
TV xpovov. O otdyoc g Pabuovounong eivor vo emtdyel TIc TWES TOV
TOAPOUETPOV TOV KAVOVOV HETAPAONG TOL EMITPEMOLY TNV O OKPPY|
avomapoymyn TG e£EMENG TOV XPNCEMY YNG TOL TaPEABOVTOS. YTTapyouv 600
nmapadoctokés pEBodot yia ) Pabuovounon: pébodor mov Paciloviar ot
dokiun kot o AdBoc kar péBodot mov Paciloviar oe otaTIoTIKEG TEYVIKEG. Ot
TPAOTEG OV AMOUTOOV GLGTNPY HOONUOTIKY] SloTOT®OoT Kol TeEpAapBdvouy
TNV EKTIUNON TOV OTOTELECUATOV OV EMTVYXAVOVTOL OO EVUALUKTIKOVG
cuvovoopove TV tev mapapétpov (Ward et al. 2000), ™ Jdwdoyikn
TOAVOTOOOKT PEATIGTOTOINGT £MEITOL GO OVTORATOTOMNUEVT €EEPEVVIION
TV cLVOLVOSUOV TV Tapapétpov (Silva & Clarke 2002), ™ yeypoxivnt
pOOLIoN TV TAPAUETPOV HEGH OldpACTIK®V Ypapnudtov (Barredo et al.

2004) 1 v mpocappooctiky Movie Kapro mpocéyyion (He et al. 2008) «k.a..
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H mo ovyvn eivanr n otatiotiky] péB0d0g TG AOYIOTIKNG TOAVOpOUNONG, N
omoio mapéyetl To PApn TOV EUTAEKOUEVOV LETAPANTOV.

Ta tehevtaio xpovia, o oepd and cuyypagelg Exovv LEAETNOEL TV
EPOPLOYN TO OTOTEAECUATIKOV ELYPNOTOV HEBOO®V, OO TOV YEVETIKOV
alyopiBumv . Ot Almeida et al. (2008) yia mopdaderypo ypnoyoroincay évo
vevpwviko diktvo yuo T Pabpovounon tov DINAMICA.

Bijua 60 Emixopwon tov povrélov

H mo om\ny pébodog ovuvviotatar omnv omtiky| €KTiUNom ToVvV
HOVTEAOTOMUEVMV KOl TPAYLATIKOV YOPTOV, Kol 6LV cuvodeveTal omd
ToGoTIKEG HeEBOOOVE mov a&toAoyovv T cuvolkn okpifewa. [a to okomd
avtd, ot mo ovyvég petpnoelg etvar (1) O AdYyoc TtV KEMOV NG
TPOGOUOI®ONG HE TOV TPAYUATIKO aplOud TV KEAM®V (1] OLOOOTOUCEWMV) Y10
po. cuYKeKpIEVN xpnon yns, (i) n ocvvoAlkn axpipela, oniadr 10 TOGOGTO
TV oot Tagvounpévav gwovoototyeiov, (iil) N avdivon TaAvopoUNong
peTalh TOV AmOTEAECUAT®OV NG TPOCOUOI®MONG KOl T®V TPOYUUTIKOV
dedopévmv, kat (iv) o mivakag ohyyvong kot o deiktng kappa .

Emiong vrdpyovv texvikég ovykpiong pe faon to yopikd tpdtumo: (1)
TPOPIA TG AVATTTLENG OC GLVAPTNON TNG PLOIKNG ATOSTACNG, (i1) oL LEYOAN
TOKIMO YOPIKAOV LETPNGEDV, LETAED TV OTOIMV 1) cLYVOTEPN givol 0 Moran
I ko ov deikteg oynuatog, o aplBUdS N 1N TLKVOTNTA TOV AKPOV, O HUEGOG
TAnclEaTePOC yeitovag, ol deikteg Lee-Sallee, k.a.

EmmAéov, éva poviého KA pmopel va emkvpwbel amd ) cdykpion
TOV TOPOYOLEVOL HOVTEAOD E TNV TAPOY®YN €VOG GAAOL LOVTEAOL M €VOG
UNOEVIKOD HOVTEAOVL. Z€ YEVIKES YPOUUES, N LEBOSOG oL YpNoIoTotEiTal Yo
EMKVPWON  €€aPTATOL OO  TOVE OTOYOLS TNG TPOCOUOIMOoNS. ZTNV
TPAYLOTIKOTNTO, GE HOVTELD OV 6TOYOG eivar N avalnnon tov BéATIcTOV
AMoewv, M emkvpwon ovvictatal oty agloddoynon g modTnTag TV

mapayouévev cevapiov (Santé et al. 2010).
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Tpoteivousvn uébodoc amotiunonc e oxpifsiac tov uoviélov mov Oo

onuiovpynBet

Mo a&loAdynon Tov anoTeAesUAT®V TOL HovTELOL Ba umopovce vo

VIOGTNP(TEL P TV INUOVPYI SLLPOPETIKAOV TPOGOUOLDGEMY GTOV YPOVO:
o llpdt epappoyn:

‘Eotow 6t Ba ypnowomombodv 1otopikd oOcdopéva yioo tor €T
(1983,1990,2000,2009) wg dedopéva eré&yyov, ava 10 ypdvia mepimov kot yio
owapkela mepimov 30 ypdvov, Yoo TV LOVIEAOTOINGN NG OGTIKNG EMEKTOOTG
010 vnoti g Néa&ov.

e Agbtepn epapuoyn:

Mwpotepn  ypovikny OldpKew Kol MO KOVId GTO  mopov
(2000,2009).2vvoikn ddpketa povo 10 ypdvov.

H amotipnon tov cpdipatog tov poviéAov Bo yiver kat yu Tig 6vo
AUTEG YPOVIKEG TTEPLOOOVG, KOTA TIC OMOIEG TPOGOUOIDVOVTOL JLOPOPETIKL
EVOEYOUEVMC TTPOTLTTO. OCTIKNG EMEKTOCNG OAAG Kot €vol Kol SLOQOPETIKN M
emidopacmn tov ypovikov opilovta otnv afefardotnto. Oo yiver 1 UNdEVIKN
vdOeom Ot N xpovikn dapkeln Oev Ba Exel Kapio ETPPON OTA ATOTEAECUATO
TOU HOVTEAOL. AnAadn 1o povtéAo Oa TPOGOUOWDVEL [e TEePITOv TO 1010
TOGOGTO GOAANNTOG. Mg ToV TpOTO avTO pmopet vo amotiun et av n akpipela
TOV HOVTEAOL givor 1] 1010 Y10l SLOLPOPETIKA YPOVIKA €DPT KOt OEOOUEVOL.

‘Eto1 Oa mpémetl va edeyyBobv o1 TpOGOUOIOUEVES OALAYEC GE OYEON UE
TNV TPOYUATIKY] Aoy, TOV Oedopévav ehéyyov Tov poviéhov. T va
OgXTOVE MG EYKLPT TNV TPOCOUOIMGT) TOV HOVTEAOL, Ba Tpémet var pog divet
éva, mePB®PLO GPAAUATOG UIKPOTEPO OO TO TOGOGTO TNG TOPOTPOVUEVNS
TPAYUATIKNG OAAOYNC. AV M TPAYUATIK) Aowmdv aAloayn mapovotdlel €va
T0G00TO Yo mopdderypo 30%, Kot T0 HOVTELD LOG TPOGOUOLDVEL LTI TNV
aAlayn pe Befardnta 65%, td1E TO TOGOGTO TOV TAPATNPOVUEVOV OALAYDV
gUMinTOLY ©6T0 OPlO0 GEAALOTOG TOL HOVTEAOVL KOlU KOTO GUVERELD OgvV
Bewpeitar Eykvpo.

EminAéov, n mpoPreyn tov péAdovrog oe éva gvpog 30 etwv (2040),
Ba yivel amodext| Hovo av pog divel éva mocooTd aAAAYNG LEGH GTO OPLL TNG

aAAOYNG TNG Tpocopoimong Towv Tapelfoviov etdv (1980-2010).
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Brjua 70 Aquiovpyia cevapioy actikis avaatolng

Ol TPOGOUOIDGELS OV AVTUTPOCSHOTEVOLV ATOPAITNTO TI) GCUUTEPIPOPE
TOV TPAYUOTIKOV OOTIKOV GLUGTNUATOV, OTAMG UTOPOVV VO ATOKOADWYOLV
OpPOUEVOVG PaoIKOVE UNYAVIGHOVG TOL OMOTEAOVV WEPOG TNG GULVOAIKNG
ovvopkng. Ta poviéha pmopovv vo ypnotpomombovv g gpyoieion 6To
TAOUG10 TOV TOAEOOOIKOD GYESIOGLOV YLOL TNV TAPUYMYN TUXOUMV TOPELDV
avdntuéng, yopic Vv xapaln molTikng kot €tot vo. cupPfdiovv ot
onuovpyia cevapiov ywo v Bdon AMynmg aroedcewv. Me v a&lomoinon
TOV HOVTEA®V TPOGOUOIMONG, UTOPOVV VO TEPLYPUPOVV 0plaKeES cLVONKEG
YL TV niteLEN eEMAEEIUOV LOPPDOV OVATTVENC.

Aoppdvovtag vroOyn Vv avaykn Y. GULVEX] OWKOVOUIKY Kot
KOW®VIKT] ovAnTuEn TV OOTIKOV TEPLOYDOV KOl TOV KOWOTHTOV TNG
vraifpov, Bo umopodoav vo mpotabolv CeEVAPLO GTPATNYIKAOV Yoo TNV
e€looppOTNON NG avamTLENG Kot TNV EMTEVEN GLVOYNG GE OAEG TIG TEPLOYES
o10 vnoti g Né&ov.

H dwopdppwon tov cevopiov pmopel va yivel cOppovo pE Tig
W01UTEPOTNTEG KO OLVATOTNTEG TOV TTAPOVSLALel KABe TEPLOYN YWOPLOTA, Kol
e TN owotn Jwyeipon kot avadelEn tov ototyeiov ovtdv. H avadeidn
pumopel v apopd 6TOV TOTIKO YOPOUKTNPO KoL TIG WO1nTepOTNTEG TG KAOE
TEPLOYNG, OTNV 1OTOPIN, GTNV OIKOVOUIO KOl GTNV KOWV@VIO TNG, GTNV QUGIKN
KOl TTOMTIOTIKY] KANPOVOUA KOl GTO TOmo TNng, ONANOY TOV TOMKO TG
TAo¥10.

Xg oxéomn Ue TNV GLOIKN KANpovoud, to TepBaiiov Kot 1o tomio, Ha
UTOPOVGOV Vo TPOTABOVV : KOTOGKELT HLOVOTOTIOV TNG PUONG, EKOPOUIKADV
yopov, onueia Béaong ka. Evolapépov mapovsidlel, o mpotacn mov Exel
yiver mpog avtn v kotevBovvon amd tov 'ovyovia (2010), yio v avdmToén
TOONAATIKOD TOLPoHoD oty opewvny NAEo, pHe OTOXO TNV TOVLPIGTIKY|
avadelEn g Kot Kot’ €TEKTOCT TNV OKOVOMIKT OVATTLEN KoL TNV OTOPLYN
TOV OIKOVOIKOV popacpol mov gpeaviletar otnv opewvny Nao ta televtaio
ypovia (I'ovyovrog 2010). Xy epyacia avt) TpotddnKay 4 modNAATOSPOOL
g vyoueTpo and 640 — 740 pétpa, Kol TOPOKEIPLEVO GE OIKIGLOVG TIG OPEVIG

Na&ov. Amoterel, (o oAV evdwoeépovoa TPOTACT, HE TNV omoio Oa
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UmopovGE Vo EPAPUOCTEL £vOL OEVAPLO HEALOVTIKAOV OAAAYDV GTNV €V AOYO
TEPLOYN, EMELTA OTTO TNV SNULOLPYIO TOV TOONAATOOPOUWV.

O «Zyedraopdc toniov» mov amotelel pio amd T Pacikég apyés g
Evponaikng ZopPaong vy 1o Tomio, onpaiver €viovn kot Sopatikn
napéupacn, pe otdéyo ™ Pektimon velotduevov tomiov | T dnpovpyio
VE®V, COUEMOVO IE TOVG OPOUOTICHOVE Kl TNG AVAYKES NG KAOe meployng.
Atdgton SnAad1| To TAIGIO Yo TNV EKTEAEOT TOV AvVayKAIOV EPY®V, IOIOTIKOV
Kol OMUOCI®V, HE TOV KAAVTEPO OLVOTO TPOTO KOL YOl TO GUUPEPOV TNG
Tomikng kowawviag. Me Bdon avtd 10 mAaiclo, kot pe v dvvoTdTTO TOV
mpocPépovy  Ta  poviéda KA pmopovv vo  €QOpHOCTOVV ol GEPA
EVOALOKTIKOV GEVOPIOV e GKOTO TNV YAPoEN TOMTIKOV Yio TV opBoTepN
a&lomoinoTn TV ENUEPOVG TOTLMY TOV VNGLOV.

‘Eva té€t010 mopdderypo amotehel m epyacio tv Hatzopoulos ot
Aourol 6oL YPNCYLOTOLOVVTOL TEXVOAOYIEG aAYOPIOL®Y Ko ThAETIoKOTNONG /
GIS yw v avdntoén evog LOVTEAOL GLYKPLTIKTG YPOVIKNG TPOGEYYIONG Yo
To. TOTi0l TOL KOPLOL AOTIKOD YMPOL MOV gvTomiLovTol 6TV TopAKTI LDV
tov vopov KopivBov, yia v avantuoén pog olokAnpopévng pebodoroyiag,
YL TOV GLVTOVIGUO T®V ONUOCIOV TOATIKOV Yo, TNV TPOCTACIO TOV
TAPAKTIOL ACTIKOV ToTiov NG meproyng (Hatzopoulos et al. 2010).

H epyocio emkevipovetor akpipdg oto apbpo 6 g Evpomaikng
Xoppaong ywo to Tomio Tov apopd 6T0 GYESAGUO TOVL TOTiOV, Kot EPapUOLEL
po. peBodoroyion mov mepthapPaver v avamtun VO HOVTEA®V Yio TNV
aAAOYT] TOV TOTLOL, KOl T GUYKPLOT] TOVG GE GYECT LE TNV KAVOTNTA TOVG VoL

LELOGOVVY TNV €VTAOELD TOV KIVOUVOV TANIpOpag Tov KoptvBlokoy tomiov.
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2.4. Ileprypaen MeBoooroyiag

H peBodoroyia mov mpoteivetal yuoo TV EKTOVNON THG TPOTEWVOLEVNG

dwtpng moapovcidletor oto mapakdte Sudypappe (Adypappo 2.1.) to

omoio olapopeavel To VTOPabpo mavew oto omoio Ba Paciotel To TPAKTIKO

HEPOG TNG £PEVVOG.
Agdopéva Agdopéva amod TnAemokomikd
['ZI1 GAAec TYég dedopéva
v
Bédon
Aedopévav v
TnAemokomion
 —)
N Xpnoeig yng
@ Avaivon pe
v mv xpnon
=11
Agdopéva
£16080V +
& | 6 A 4 7 A 4
KT0iSevoN Mn Anodektd AmodeKTd
HOVTENOU - Emixdpwon ATOTEAEGLLATOL OTOTEAEGLLOTOL
. TOV LOVTEAOV
BaBpovounon v
4 [Ip6Preymn TOL
LEAAOVTOG LIE
™V onpovpyio
cevapiov

Awbypappa 2.1. Avaypappo Porg Epyaciov

1. Anmovpyia g Paong oedopuévmv

[Tephappaver v cvlroyn OAwv TtV dedouévov Tov avoeEpOnkav

nmoponmave. Agdopéva I'ZIT, dedopévo amd GAAEG TNYEG Ko OOPLPOPIKA

dedopéva.

78




2. Xpnion g TnAemoKOTNONG

2.1.
2.1.1.

2.1.1.1

2.1.1.2

2.2.
2.2.1.
22.2.

2.2.3.

2.2.4.

ATOTOTTOGCN TOV UGTIKOV YPNGEMDV YNNG

Ddortoegpunveio kKot amevbeiag yneromoinon g TAnpogopiog mhvw
otV ewova. H potoepunveio Aappdvel veoyn:
™V EmMPPor] G apadpmon ¢ ewovag (tévog) amd v
TpayvTTo TG empavenc. Kabng o oynuatiopdg mg ewovog
(agpopmtoypapiag) yiveror pe faon v nAakn aktivofolio, ot
nePOYES  dwpopomorovvtar  petalh Tovg avdAoyo pe TNV
TpoyvTNTO, TNV VEY], TOV TPOCAVATOMGHO Kot TV KAlon mov
£Yovv o€ oyéon e TOV 0.
[3101eg ToL avtkeévou poli pe tov mepiyvpd tov. ‘Etot, N
eoTogpunveia ennpedletol amno:
O TO GYNUO: T OVOYVOPLOT TOV OVTIKEWEVOL vrofonbdeital amd
TO GYNMOL TOV KOl TOV TEPTYLPO TOV,
0 to péyebog - mpoTLTO, OMOL TPOGHETEG MANPOYOpPlEg Kol
YVOGELS AapBavovtol voym ,
0 1 okK1d, KaBdg 1 oKLd UTopel vo amoKaADYEL TO 100G Kat TNV
0éom evog avTiKEUEVOD,
O TO OULGKETICUO e TOV TEPIYLPO: OPIGUEVO  OVTIKELEVA
avayvopilovtal mo gOkoAd AOYO TOL GUGYETIGHOL TOVG HE

Ao (Xatlomoviog 2012)

ATOTOTTOGN TOV YPNGEMV YIS 6E OA0 TO VNG

Epoppoyn tov KatdAAnAmy Te(VIKOV Tpo — TaSvOUNoNg
Anuovpyia Tov  oynuotog g  taSvounonc. Emoyn  tov
ovotnuatog ta&vounong m.y. Corine Land Cover

AMyn tov wediov  ekmoidevong yw MV dwdwocio NG
tawounong. Emdoyn mepoydv mov va aviiotoyohv GTovg
GUYKEKPIUEVOUG TUTOVG €O0PIKNG KAALYNG TOL CYNUOTOS TNG
TaEIVOUNONG, EMELTO OO POTOEPUNVEID TOV EIKOVOV.

Epoppoyn petd amd mepopatiopd g Pértiomg  pebodov
Tagvounong, m.y. acaEovg EMPAETOUEVNS TAEIVOUNOTC.

79



2.2.5. Eoeoppoyn tov KoTtdAAA®V TEXVIKOV UETO — TOEIVOUNONG
2.2.6. "Eleyyog g axpipetag g tavounong

3. Mpogtowpacio pe v ypion tov I'ZIl tTov Asdopévov Eiwc6d0v
oto povrého KA

[TepthapPdver 0Aeg ekeiveg Tic enelepyacie mov ypewdletal va yivoov
TPOKEWEVOD VO, LETOPPACTOVV  KOToleg oamd TS5 petafAntés mov O
YAPNOOTOMBOVOV GTO HOVIEAO OE YWOPKEG TAEOV TANPOPOPIES, TEXVIKEG
enelepyaciag €woOvVag, TNV HETATPONN T®V OedOUEVOV GE HOPPN KavaPov,
KTA. (7.y. dnuovpyio eMOEUATOC TOL OVOPOPE GTNV KOTIYOPLOTOiNoT TOV
tomiwv Tov VNGL L,OMUoLPYiK TOTOYPAPIKOV KAIGE®V amd TO YNEuoKod

LOVTEAO €0G(POVG K.0L.)

H vroroun pon epyoaciodv, Oa Exel v eENg aAinAovyio:

Inueio (4) Exmaidevon tov povréhov — onueio (5) Emkvpoon
OTOTELEGUATOV — EIG0YMYN TOV TPOGOUOIMUEVOV OTOTELECUATOV GE €val
I'ZIT yio tov éreyyo g okpifeiag — Edv 10 amoteréoporta dgv sivan
0modeKTA onpeio (6), T0TE 0 KOKAOG Epyaciav emoTpépel — onueio (4). Eav
T0 anoteléopato givar amodektd onueio (7), tote Mpoywphpe — onueio

(8) IIpopireyn ko dnpovpyia cevopiov avarToéng
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